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	Kursa nosaukums
	Specseminārs algebrā, algoritmu teorijā un kriptogrāfijā II

	Kredītpunkti
	2

	Kopējais stundu skaits 
	32

	Lekciju stundu skaits
	

	Semināru, praktisko vai laboratorijas darbu stundu skaits 
	32

	Kursa līmenis: 1-4 – bakalaura; 

5-6 – maģistra; 7 – doktora; 

T – tālākizglītības
	1-4  

	Priekšzināšanas 
	Algebra I , II; Matemātiskās loģikas un kopu teorijas elementi

	Zinātņu nozare vai apakšnozare
	Matemātika

	Ekvivalentais studiju kurss 
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	Vārds
	Uzvārds
	Personas kods

	Jānis
	Buls
	121450-10104


KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Mūsdienās informācijas apmaiņa un datu nodrošinājums jau kļuvusi ne tik daudz akadēmiska vai militāra problēma, cik tā jau transformējusies par akūtu nepieciešamību efektīva biznesa nodrošinājumam. 
Specsemināra ietvaros tiks galvenokārt analizēta algebriskā automātu teorija saistībā ar kriptogrāfiju 
REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Sekmīgi darbojoties seminārā students iegūs priekšstatu par algebras un algoritmu teorijabriskās sakariem ar kriptogrāfiju.

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.
Regulāri jāapmeklē seminārs un jāuzstājas ar referātu.
KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Algoritmu sarežģītības novērtējumu metodika 
	4

	2. 
	Nedeterminēti algoritmi. 
	4

	3. 
	Varbūtiski algoritmi. 
	4

	4. 
	Automāti, formālās valodas, pusgrupas. 
	8

	5. 
	Vienpusēju bezgalīgu vārdu klasifikācija un Mīlija mašīnas
	8

	6. 
	Jaunākās zinātniskās literatūras apskats
	4


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. Algoritmu sarežģītības novērtējumu metodika: : O-terminoloģija, skaitļa pieraksta garums, bitu operācijas. No polinomiālas sarežģītības uz eksponenciālu.
2. Nedeterminēti algoritmi.  P, NP un NP-pilnība. 

3. Varbūtiski algoritmi. Gadījumvirkņu ģenerēšana. Pseidogadījumviknes, to kvalitātes mēri. Ģeneratoru sarežģītības mērs.

4. Automāti un formālās valodas.  Maihilla - Nerouda teorēma. Izšķiramas un galīgi izšķiramas pusgrupas. Faktoriālas pusgrupas. Pārrakstīšana jeb semi - Tue sistēmas. Kriptosistēmas, kas balstītas uz automātu teoriju 

5. Bezgalīgi vārdi, to saistība ar kriptogrāfiju.  Mīlija mašīnas, to  definētais bezgalīgo vārdu režģis.
6. Jaunākās zinātniskās literatūras apskats.  

LITERATŪRA

Mācību pamatliteratūra
	1. 
	N. Koblitz. Algebraic Aspects of Cryptography. Springer Verlag, 1998

	2. 
	O.Goldreich. Modern cryptography, probabilistic proofs and pseudorandomness. Springer, 1999

	3. 
	Aldo de Luca, Stefano Varricchio. Finiteness and Regularity in Semigroups and Formal Languages. Springer - Verlag, 1998

	4.
	J-P. Allouche, J. Shallit. Automatic sequences. Cambridge University Press, 2003


Papildliteratūra

	1.
	Aldo de Luca, Stefano Varricchio. Finiteness and Regularity in Semigroups and Formal Languages. Springer - Verlag, 1998

	2.
	B.A.Davey, H.A.Priestley. Introduction to lattices and order. Cambridge University Press, 2002

	3.
	Handbook of Theoretical Computer Science, , Vol. A, B, Elsevier and MIT Press, 1990

	4.
	D. Neuenschwander. Probabitistic and statistical methods in Cryptology. Springer, 2004


Periodika, interneta resursi un citi avoti
	5
	Theoretical Computer Science 

	6.
	Journal of Cryptology.


Kursa autora  paraksts:

Datums

REĢISTRĒTS

LU informatīvajā sistēmā

2007. gada __________

UNIVERSITY OF LATVIA  

STUDY COURSE PROPOSAL

APSTIPRINU:


 dekāns/nodaļas vadītājs              


_______________________


                                                                 
(paraksts)




200__. Gada ____________

	Course title
	Special seminar II: in algebra, the theory of algorithms and cryptography.

	Volume (number of credit points)
	2

	Volume (number of contact hours)
	32

	Number of lectures 
	

	Number of seminars, practical and laboratory works
	32

	Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
	1-4

	Prerequisites
	Algebra I, II; Introduction to Set Theory and Mathematical Logic;
Calculus I, II

	Science field, science sub-field
	Mathematics

	Equivalent course
	


COURSE DESIGNER(S)  

	Name 
	Surname
	Personal ID No

	Jānis
	Buls
	121450-10104


COURSE ABSTRACT
Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).
Over the centuries, cryptography has been developed and used as a tool to protect secret information, especially within the military, diplomatic, and government communities in general. Commercial and civil applications of cryptography has been spread from classical communication systems like cable telephony, telegraphy, facsimile, television, and wireless communications to mobile wireless telephony and various services on integrated communication network (like Internet) as well as to electronic medical files, electronic data interchange, and electronics commerce and banking including smart-cards and electronic money.
 During the last two decades research on combinatorial problems of words has grown enormously. There are mostly analysed the theory of algorithms and  applications in cryptography.

RESULTS 
Academic and professional competencies acquired in the course. 
Students must orient in concepts and problems of order and automata theory.
REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Specifying the types of obligatory tasks (tests, practical work, laboratory work, course reports, a.o.), their ratio to the total evaluation.
Report and presentation.
COURSE PLAN

	No.
	Topic
	Planned amount in hours

	1.
	Complexity of computations.
	4

	2
	Nondeterministic computations. 
	4

	3.
	Probabalistic computations. 
	4

	4.
	Automata, formal languages, semigroups. 
	8

	5.
	Clasification of right-infinite words and Mealy machines.
	8

	6.
	What is new in cryptography? 
	4


LITERATURE 

Basic textbooks

	1.
	N. Koblitz. Algebraic Aspects of Cryptography. Springer Verlag, 1998

	2.
	O.Goldreich. Modern cryptography, probabilistic proofs and pseudorandomness. Springer, 1999

	3.
	Aldo de Luca, Stefano Varricchio. Finiteness and Regularity in Semigroups and Formal Languages. Springer - Verlag, 1998

	4.
	J-P. Allouche, J. Shallit. Automatic sequences. Cambridge University Press, 2003


Further reading
	1.
	Aldo de Luca, Stefano Varricchio. Finiteness and Regularity in Semigroups and Formal Languages. Springer - Verlag, 1998

	2.
	B.A.Davey, H.A.Priestley. Introduction to lattices and order. Cambridge University Press, 2002

	3.
	Handbook of Theoretical Computer Science, , Vol. A, B, Elsevier and MIT Press, 1990

	4.
	D. Neuenschwander. Probabitistic and statistical methods in Cryptology. Springer, 2004


Periodicals, internet resources and other sources
	4.
	Theoretical Computer Science 

	5.
	Journal of Cryptology 
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