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KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Kurss iepazīstina ar matemātiskajā ekonomikā pazīstamākajiem ekonomiskajiem modeļiem un tajos izmantotajiem matemātiskajiem līdzekļiem. Kursa ietvaros tiks apskatīti līdzsvara un kvazi-līdzsvara, lineārie matricu un diskrētie ekonomiskie modeļi. Mācību procesā kā pamatliteratūra izmantojama kursa autores sarakstītā grāmata [1]. Dziļākai ekonomisko un matemātisko likumsakarību izpētei ieteicams izmantot pārējās literatūras sarakstā minētās grāmatas.

REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Beidzot kursu jāspēj orientēties kursā aplūkotajos jēdzienos un atšķirt apskatītos ekonomiskos modeļus Jāzina, kādi matemātiskie līdzekļi izmantoti, lai pierādītu līdzsvaru vai kādu citu ekonomisko stāvokli. Jāprot risināt atbilstoša rakstura uzdevumi.

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.

1. Jāizpilda semestra laikā uzdotie mājas darbi, laikā līdz eksāmenam jāatrāda visu mājas darbu atrisinājumi rokrakstā (10%).

2. Semestra laikā jāuzraksta divi kontroldarbi vai gala pārbaudījumā jānokārto rakstisks tests (jautājumi un uzdevumi par semestra laikā apgūto), kas arī nosaka gala vērtējumu (90%). 

KURSA PLĀNS

	Nr.

p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Ekonomisko modeļu specifika. Arrova un Hāna ekonomiskā modeļa apraksts. 
	2

	2. 
	Cenu simpleksa izveide. Līdzsvara eksistence Arrova-Hāna ekonomiskajā modelī divu labumu gadījumā.
	2

	3. 
	Līdzsvara eksistence Arrova-Hāna modelī n labumu gadījumā un gadījumā, ja pieprasījuma pārpalikuma funkcija ir neierobežota no augšas. 
	2

	4. 
	Bola-Brauera nekustīgo punktu teorēma un tās nozīme līdzsvara pierādījumos.
	4

	5. 
	w-nepārtrauktība, tās īpašības. Bola-Brauera teorēmas analogs w-nepārtrauktai funkcijai.
	2

	6. 
	Arrova-Hāna modelis w-nepārtrauktai pieprasījuma pārpalikuma funkcijai.
	2

	7. 
	Mazāko kvadrātu metode raksturlīknes izveidē.

1.kontroldarbs
	1
1

	8. 
	Ļeontjeva lineārā matricu modeļa analīze. 
	2

	9. 
	Kantoroviča lineārais matricu modelis un lineārā programmēšana.
	2

	10. 
	Nosacīto ekstrēmu uzdevumi ekonomikā.
	2

	11. 
	Makroekonomiskie modeļi Latvijā.
	4+2

	12. 
	Diferenču vienādojumi un to atrisināšana.
	2

	13. 
	Diskrētie ekonomiskie modeļi.

2.kontroldarbs
	1
1


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. Modelēšanas  teorijas pamati, matematiskā modelēšana, matemātiskās modelēšanas etapi. Ekonomisko modeļu specifika. Arrova un Hāna ekonomiskā modeļa apraksts: pieprasījuma-pārpalikuma funkcijas izveide.
[1] – 1.1,  [2] – 1.daļa.

2. Turpinājums par Arrova un Hāna modeļa aprakstu: cenu simpleksa izveide, cenu simpleksa īpašības, Valrasa likums, pieprasījuma-pārpalikuma funkcijas nepārtrauktība.  Līdzsvara eksistence Arrova-Hāna ekonomiskajā modelī divu labumu gadījumā.

[1] – 1.1, 1.2.

3. Līdzsvara eksistence Arrova-Hāna modelī n labumu gadījumā un gadījumā, ja pieprasījuma pārpalikuma funkcija ir neierobežota no augšas. Bola-Brauera teorēmas izmantošana līdzsvara eksistences pierādījumos.

[1] – 1.3.

4. Bola-Brauera nekustīgo punktu teorēma un tās nozīme līdzsvara pierādījumos. Vēsturisks apskats. Bola-Brauera teorēma lodei n-dimensiju Eiklīda telpā. Bola-Brauera teorēma izliektai un kompaktai kopai vispāŗīgā gadījumā.
[1] – 2.nodaļa.

5. w-nepārtrauktības definīcija, tās īpašības: saskaitīšana, reizināšana, dalīsana normētās telpās, ierobežotība. Bola-Brauera teorēmas analogs w-nepārtrauktai funkcijai.

[1] – 3.1-3.4.

6. Arrova-Hāna modelis w-nepārtrauktai pieprasījuma pārpalikuma funkcijai. Modeļa aprakts (atšīķirības no Arrova-Hāna modeļa). Kvazi-līdzsvara eksistences pierādījums.

[1] – 3.5.

7. Mazāko kvadrātu metode raksturlīknes izveidē. Metodes apraksts lineāras funkcijas gadījumā. Piemērs. Excel izmantošana.

1.kontroldarbs par tēmām 1.-7.

[1] – 4.nodaļa.

8. Ļeontjeva lineārā matricu modeļa analīze (starpnozaru bilances modelis). Modeļa apraksts. Atrisinājuma atrašana.

[1] – 7.1.

9. Kantoroviča lineārais matricu modelis (ražošanas optimālās lineārās plānošanas modelis). Modeļa apraksts. Atrisinājuma atrašana ar lineārās programmēšanas metodi.
[1] – 7.2.

10. Nosacīto ekstrēmu uzdevumi ekonomikā.Uzdevuma nostādne. Lagranža nenoteikto reizinātāju metode. Silvestra kritērijs. Ekonomiskā interpretācija.

[1] – 8.nodaļa.

11. Makroekonomiskie modeļi Latvijā: starpnozaru bilances matemātiskais modelis, ekonomiskās attīstības ekonometriskais makromodelis, imitējošās makromodeļu sistēmas izmantošana eksporta un importa analītiskajos aprēķinos. Teorētiskie apsvērumi, praktiskie aprēķini.
[2] – 6.nodaļa.

12. Diferenču vienādojuma jēdziens, atrisinājums, pirmās un otrās kārtas lineāru diferenču vienādojumu ar konstantiem koeficientiem atrisināšana, atrisinājumu uzvedība.

[1] – 9.1-9.6.

13. Diskrētie ekonomiskie modeļi (piedāvājuma-pieprasījuma cikli, Hiksa ienākumu modelis, Metclera preču uzkrāšanas modelis).

2.kontroldarbs par tēmām 8.-13.

 [1] – 9.7..
LITERATŪRA
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	Mathematical principles of economic models

	Volume (number of credit points)
	2

	Volume (number of contact hours)
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	Number of lectures 
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	Mathematical analysis,

Functional analysis

	Science field, science sub-field
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COURSE ABSTRACT

Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).
Much of the economic literature is preoccupied with the idea that market economies tend naturally to equilibrium. We shall give three economic models and proofs the existence of equilibrium or quasi-equilibrium. The basic mathematical tool is the fixed point theorem of Bohl-Brouwer and its generalizations to w-continuous mapping. Models of linear matrixes are nearer to reality. We consider difference equations and their applications in economic (discrete economic models) too.    

RESULTS 

Academic and professional competencies acquired in the course. 
Students must orient one-self in concepts, models and problems of course and solved some mathematical and economical problems.

REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Specifying the types of obligatory tasks (tests, practical work, laboratory work, course reports, a.o.), their ratio to the total evaluation.

1. There must be written two tests during the semester – 90%.

2. There must be solved homework during the semester – 10%.
COURSE PLAN 

	No.
	Topic
	Planned amount in hours

	1.
	Peculiarities of economic models. Description of Arrow-Hahn model.
	2

	2.
	Price simplex. Existence of equilibrium in Arrow-Hahn model with two goods.
	2

	3.
	Existence of equilibrium in Arrow-Hahn model with n goods.
	2

	4.
	Bohl-Brouwer’s  fixed point theorem (assumptions, concepts, proofs).
	4

	5.
	W-continuity and  properties. Analogue of Bohl-Brouwer-Schauder theorem for w-continuous mapping. 
	2

	6.
	Economic model by w-continuity. Application of the analogue of Bohl-Brouwer-Schauder theorem for quasi-equilibrium.
	2

	7.
	Least squares method for design of curve.
Mid-term test.
	1
1

	8.
	Model of Leontief (linear matrix).
	2

	9.
	Model of Kantorovich (linear matrix) and linear programming.
	2

	10.
	Constraint extremes problems in economic.
	2

	11.
	Macroeconomic models in Latvia.
	4+2

	12.
	Difference equations and its solutions. 
	2

	13.
	Discrete economic models.
An end-of term test.
	1
1
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