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Ievads

Šis dokuments satur prasības Profesionālās augstākās izglītības studiju programmas „Matemātiķis statistiķis” studentiem un prakses vietu devējiem par šīs programmas ietvaros paredzētās prakses organizēšanas kārtību un nepieciešamajiem dokumentiem, par prakses atskaites noformēšanu, kā arī informē par prakses mērķiem un uzdevumiem un par prakses aizstāvēšanas procedūru.
Dokuments sagatavots saskaņā ar Latvijas Universitātes studējošo prakses organizēšanas kārtību (2007. gada 16. aprīļa LU rīkojums Nr. 1/86). Izmaiņas veiktas 2010.gada novembrī.
1. Studiju programmas vispārējs raksturojums 
Latvijā trūkst speciālistu, kas spētu kompetenti un kvalitatīvi darboties statistikas jomā. Šī problēma sevišķi aktualizējusies sakarā ar Latvijas iestāšanos Eiropas Savienībā 2004.gadā: tās likumdošana prasa sistemātiski veikt dziļu, matemātiski pamatotu statistisko analīzi dažādās tautsaimniecības, izglītības u.c. jomās. Šādi speciālisti ir nepieciešami gan valsts iestādēm visos līmeņos, gan arī visu īpašuma formu organizācijām (ministrijām, pašvaldībām, auditorfirmām, apdrošināšanas sabiedrībām utt.). Vienīgā akreditētā profesionālās augstākās izglītības studiju programma Latvijā, kas paredz sagatavot speciālistus ar dziļām zināšanām gan matemātikā, gan matemātiskajā statistikā un vienlaicīgi ar labām iemaņām praktiskajā darbā, ir LU Matemātiķa statistiķa programma. Šī programma tiek īstenota LU Matemātikas nodaļā kopš 1997. gada.

Profesionālās augstākās izglītības studiju programmas „Matemātiķis statistiķis” (turpmāk: Matemātiķa statistiķa programma) mērķis ir sagatavot kvalificētus matemātiķus un statistiķus Latvijas Valsts iestādēm, kā arī valsts un privātām tautsaimnieciskām struktūrvienībām, vadoties no tā, lai viņu zināšanas un prasmes atbilstu Latvijas Republikas profesiju klasifikatorā minētai vecāko speciālistu profesijai:
· Statistikas MATEMĀTIĶIS (2120 02),

tāpat profesijām, kas saistītas ar apdrošināšanas operāciju matemātiski-statistiskā pamatojuma izstrādi un realizāciju (piemēram, AKTUĀRS un tml.), kā arī radniecīgām profesijām. 

Studiju programmas galvenais uzdevums ir dot studentiem dziļas zināšanas matemātikā un statistikā un praktiskas iemaņas, kas nepieciešamas, lai varētu strādāt valsts iestādēs un dažādu īpašuma formu uzņēmumos: ministrijās, statistikas pārvaldē, pašvaldībās, auditorfirmās, apdrošināšanas un pārapdrošināšanas sabiedrībās, bankās utt. par matemātiķiem, lietišķās matemātikas speciālistiem, statistiķiem, analītiķiem un aktuāriem. Labākie no programmas absolventiem tiks aicināti turpināt mācības maģistratūrā un pēc tās beigšanās - doktorantūrā ar mērķi piesaistīt šos absolventus zinātniskajam darbam vai/un mācību procesam LU vai citās Latvijas augstskolās.
Programma ietver sevī gandrīz visus Matemātikas bakalaura programmas obligātās daļas kursus, bet no Matemātikas bakalaura programmas izvēles daļas kursiem tā satur tikai tos, kuri ir orientēti profesionālās studiju programmas specializācijas virzienā. Papildus jau minētajiem kursiem profesionālo studiju programma satur specializācijas priekšmetu grupu, brīvās izvēles kursus un praksi.
2. Prakses mērķi un uzdevumi
Matemātiķa statistiķa programmas prakse tiek organizēta LR valsts iestādēs vai privātuzņēmumos, kuru darbība ir saistīta ar statistisko datu vākšanu, pētīšanu, analizēšanu, ar matemātiski-ekonomisku modeļu izstrādāšanu un matemātisko metožu izmantošanu (piemēram, Centrālajā statistikas pārvaldē, apdrošināšanas kompānijās, bankās, Valsts ieņēmumu dienestā, Latvijas vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas centrā un citur). Par prakses organizēšanu un norisi atbild Matemātiķa statistiķa programmas direktors un viens no LU Matemātiskās analīzes katedras pasniedzējiem – prakses vadītājs. Studenta prakses norisi iestādēs palīdz organizēt un uzraudzīt kompetents pārstāvis no šīs iestādes (prakses vadītājs iestādē).
Galvenie prakses uzdevumi un mērķi ir:

· nostiprināt studentu iegūtās teorētiskās zināšanas, 

· iegūt studiju programmai atbilstošu profesionālo kompetenču sistēmu, 

· pielietot kompetences reālajā darbībā, 

· sagatavot studentus diplomdarba izstrādei, 

· gūt iemaņas pētnieciskajā darbā.

3. Prakses struktūra
Profesionālās augstākās izglītības studiju programmas „Matemātiķis statistiķis” praksi reglamentē:
· Noteikumi par otrā līmeņa profesionālās augstākās izglītības valsts standartu (2001. gada 20. novembra MK noteikumi Nr. 481),
· Latvijas Universitātes studējošo prakses organizēšanas kārtība (2007. gada 16. aprīļa LU rīkojums Nr. 1/86),  
· Profesionālās augstākās izglītības studiju programmas „Matemātiķis statistiķis” Prakse, Matemātiķa statistiķa programmas pamatprakse un Matemātiķa statistiķa programmas zinātniski-pētnieciskā prakse kursu apraksti.

Studentiem, kas studijas uzsākuši 2007.gada rudenī vai vēlāk, prakse tiek organizēta divās daļās: Matemātiķa statistiķa programmas pamatprakse un Matemātiķa statistiķa programmas zinātniski-pētnieciskā prakse. Matemātiķa statistiķa programmas pamatprakses apjoms ir 20  kredītpunkti, un paredzētais norises laiks ir apmācības 8.semestris, sākot ar šī semestra pirmo studiju nedēļu atbilstoši LU akadēmiskā gada kalendāram. Šīs prakses laikā students iepazīstas ar konkrētās iestādes struktūru, darba organizāciju un ar šai iestādei aktuālu statistiska un matemātiska rakstura problemātiku. Students var tikt iesaistīts reālu statistisku datu vākšanā un ar datu apstrādi saistītā darbā. Pamatprakses laikā studentam ir jāvienojas ar prakses iestādes vadītāju par kādas vienas problēmas risināšanu. Veicot ikdienas darba pienākumus prakses iestādē, jārisina iepriekš formulētā problēma, kuras izstrāde būs jāapraksta prakses atskaitē un mutiski jāreprezentē prakses aizstāvēšanā jūnija pēdējā nedēļā.
Matemātiķa statistiķa programmas zinātniski-pētnieciskās prakses (apjoms 6 kredītpunkti) paredzētais norises laiks ir pēc Pamatprakses sekmīgas aizstāvēšanas, sākot ar 9.semestra pirmo studiju nedēļu atbilstoši LU akadēmiskā gada kalendāram. Zinātniski-pētnieciskās prakses laikā students var turpināt Pamatprakses gaitā iegūto datu dziļu, matemātiski pamatotu analīzi un/vai izstrādāt attiecīgus matemātiskos modeļus vai arī uzsākt jaunu zinātnisku pētījumu, vai turpināt kursa darbā uzsāktās tematikas problēmu risināšanu. Šīs prakses mērķis ir matemātiķa statistiķa programmas diplomdarba iestrādnes izveidošana. Par prakses iestādi var kalpot Pamatprakses laikā iepazītā iestāde, kā arī kāda cita iestāde, kurā iespējams veikt zinātniski-pētniecisku darbu matemātikas un /vai statistikas virzienā. Zinātniski-pētnieciskā prakse noslēdzas ar prakses atskaites sagatavošanu un mutisku prezentāciju prakses aizstāvēšanas komisijā .
4. Prakses organizēšana
No Latvijas Universitātes praksi vada:

· Matemātiķa statistiķa programmas direktors un Matemātiskās analīzes katedras norīkots pasniedzējs; kuru pienākumi ir organizēt prakses vietas nodrošināšanu, līgumu slēgšanu un sadarbību ar prakses vietām, kontrolēt programmā reģistrēto studējošo prakšu norisi un koordinēt prakšu vadītāju darbu.

· Prakses vadītājs – fakultātes pārstāvis (parasti LU Matemātiskās nodaļas pasniedzējs), kurš pārrauga prakses norisi konkrētajā iestādē un konsultē studentu par konkrētiem, ar prakses izpildes saistītiem matemātiska rakstura jautājumiem, konsultē par prakses atskaites noformēšanu.

No iestādes, kur notiek prakse, praksi vada tās vadītāja norīkots darbinieks (turpmāk: prakses vadītājs no iestādes), kam ir praktiskā darba pieredze. Prakses vadītāja no iestādes pienākumos ietilpst: iepazīstināt studentu ar iestādi un tās uzdevumiem, konsultēt studentu par prakses uzdevumiem, vienoties ar studentu par kāda konkrēta uzdevuma, kas saistīts ar prakses iestādi, risināšanu, kontrolēt prakses gaitu, konsultēt par prakses atskaites noformēšanu un uzrakstīt izsmeļošu praktikanta un viņa prakses gaitā paveiktā darbu raksturojumu.

Programmas prakses organizators piedāvā studējošajam prakses vietu saskaņā ar sadarbības līgumiem, kurus fakultāte ir noslēgusi ar prakses vietām. 
Studējošais ir tiesīgs piedāvāt arī citu prakses vietu. Prakses organizators izvērtē tās atbilstību studiju programmas prasībām. Šajā gadījumā starp LU, prakses vietas iestādi un studējošo slēdz trīspusēju līgumu, kurā paredzēti visu pušu pienākumi un atbildība. 
Prakses noslēgumā studējošais iesniedz LU prakses vadītājam:

· Rakstisku atskaiti par prakses uzdevuma izpildi. Tajā studējošais apraksta prakses laikā veiktos darbus, un to vīzē  prakses vadītājs no iestādes.
· Prakses vadītāja no iestādes rakstisku atsauksmi (raksturojumu) par studējošā darbu prakses laikā. Tajā atspoguļo studējošā darba kvalitāti un darba disciplīnu, kā arī iesaka prakses vērtējumu (10 ballu skalā).

5. Prakses uzdevums
Konkrētais prakses uzdevums, kura risināšanu students atspoguļo prakses atskaitē, ir atkarīgs no prakses vietas. Šeit minētajiem prakses uzdevumiem ir tikai rekomendējošs raksturs:
· regresiju analīze:

sakarības pētīšanas uzdevums: izvēloties prediktorus no neatkarīgo pazīmju kopuma, konstruēt labāko (kāda konkrētā nozīmē) pēc koeficientiem lineāro modeli, kas apraksta rezultatīvas pazīmes uzvedību;

· laikrindu analīze: 

rezultatīvas pazīmes vērtības prognoze, ja dati par vienu un to pašu objektu tiek fiksēti secīgos laika momentos;

· izlases apsekojums:

aptaujas veikšana un rezultātu analīze (ja ir pietiekoši liels darbinieku vai klientu skaits);

vidējo vai summāro rādītāju novērtējumi pēc izlases datiem;

· ekonomisko, finanšu un citu sociālo procesu matemātiskā modelēšana:

matemātisko modeļu izveide un analīze, procesu pētīšana, lēmumu pieņemšanas metodes izstrāde un pamatojums;
· masu apkalpošanas sistēmu analīze:

iestādes (vai tās nodaļas) darbu analīze, ja to var aplūkot kā masu apkalpošanas sistēmas funkcionēšanu.

· operāciju pētīšanas uzdevums:

datu savākšana, modeļa sastādīšana lineārās programmēšanas uzdevumam ar lielu datu masīvu un tā atrisināšana un analizēšana vai spēļu teorijas modeļa izstrāde un analīze, vai tīklveida plānošanas modeļa izstrāde un analīze.

· vērtspapīru portfeļu analīze:

vērtspapīru portfeļu veidošana un vērtēšana, mūsdienu finanšu tirgū noritošo procesu analīze.
Par atbalstāmu mēs uzskatām gadījumu, kad prakses vadītājs no uzņēmuma  vai/un students pats ierosina prakses darba uzdevumu, saskaņojot to ar programmas direktoru.
6. Atskaite par praksi
Studentam par praksē paveikto ir jāuzraksta atskaite par prakses uzdevuma izpildi, kas jāiesniedz Matemātiskās analīzes katedrā ne vēlāk kā 3 darba dienas pirms oficiāli nozīmētās prakses aizstāvēšanas dienas. Tajā studējošais ieraksta prakses laikā veiktos darbus, un to vīzē prakses vadītājs no iestādes. 

Prakses atskaites izstrādāšanai un noformēšanai ir noteiktas prasības, kuras atrodamas  Latvijas Universitātes studējošo prakses organizēšanas kārtībā (2007. gada 16. aprīļa LU rīkojums Nr. 1/86), tās pievienotas šī dokumenta Pielikumā.
Atskaitei ir noteikta struktūra: titullapa, anotācija, satura rādītājs, ievads, nodaļas (var būt arī apakšnodaļas), nobeigums, izmantotā literatūra un avoti, pielikumi, dokumentārā lapa.
Atskaitē jābūt atspoguļotiem šādiem jautājumiem: 

· iestādes, kurā notika prakse, vispārīgais raksturojums;

· iestādes nodaļas, kurā notika prakse, raksturojums un nodaļas risināmo uzdevumu apraksts;
· uzdevuma, kuru vajadzēja risināt studentam prakses gaitā, apraksts;

· prakses gaitā iegūto rezultātu apraksts un analīze;

· secinājumi.

Prakses vadītājs no iestādes raksta atsauksmi (raksturojumu) par studējošā darbu prakses laikā. Tajā atspoguļo studējošā darba kvalitāti un darba disciplīnu, kā arī prakses vērtējumu (10 ballu skalā).
7. Prakses noslēguma procedūra
Prakses atskaites aizstāvēšana notiek 
1) Praksei ar apjomu 4 kredītpunkti (divu mēnešu praksei) divu nedēļu laikā pēc prakses pēdējās dienas;

2) Matemātiķa statistiķa programmas pamatpraksei (20 kredītpunkti)  jūnija pēdējā nedēļā;

3) Matemātiķa statistiķa programmas zinātniski-pētnieciskajai praksei (6 kredītpunkti) vienas nedēļas laikā pēc prakses pēdējās dienas.
Konkrētu  laiku norāda Matemātiķa-statistiķa profesionālas programmas direktors. Prakses atskaites aizstāvēšanu pieņem un prakses vērtēšanu veic  Matemātiķa-statistiķa profesionālas programmas direktora apstiprināta komisija, kas tiek izveidota no Matemātikas nodaļas pasniedzējiem. Komisijas sēdē tiek aicināti piedalīties visu studentu prakses vadītāji no iestādēm (ņemot vērā objektīvus apstākļus (prakses vadītāja aizņemtību, veicot savus tiešos darba pienākumus) pieļauts, ka viņš/viņa var arī nepiedalīties personīgi, bet deleģēt citu personu no prakses vietas). 

Aizstāvēšanās laikā (līdz 10 min.) students informē komisiju par prakses galvenajiem rezultātiem, ilustrējot tos ar dažādiem uzskates materiāliem.

Novērtējot prakses atskaiti ar atzīmi (pēc 10 ballu skalas), komisija ņem vērā šādus faktorus:
· atskaites saturu, tai skaitā, cik lielā mērā izmantots studiju laikā apgūtais matemātiskais aparāts;
· prakses vadītāja no iestādes raksturojumu un mutiskus vai rakstiskus komentārus;
· prakses atskaites noformējumu;
· studenta uzstāšanos;
· cik veiksmīgi students atbild uz komisijas locekļu jautājumiem.

Prakses novērtējuma atzīme tiek ierakstīta atbilstošā Pārbaudījuma protokolā. 


Prakses atskaites tiek uzglabātas Matemātiskās analīzes katedrā.
LU FMF MATEMĀTIKAS NODAĻA

MATEMĀTISKĀS ANALĪZES KATEDRA

Zeļļu ielā 8, Rīgā, LV-1002

Tālruņi: 67033725, 67033726, 67033710
Matemātiķa statistiķa programmas direktore
.prof. Inese Bula

e-mail: inese.bula@lu.lv 

Informācija sagatavota
ar Eiropas Savienības finansiālu atbalstu
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Pielikums 

Prasības prakses atskaites noformēšanai

Prakses atskaites struktūra

Noslēguma darbā norādītajā secībā ir jāietver šādas daļas:

1. titullapa;

2. anotācija;

3. satura rādītājs;

4. ievads;

5. nodaļas (var būt arī apakšnodaļas);

6. nobeigums;

7. izmantotā literatūra un avoti;

8. pielikumi
;

9. dokumentārā lapa.

Prakses atskaites saturs

1. Titullapa (to noformē atbilstoši paraugam 1. pielikumā).

2. Anotācija.


Anotācijā izklāsta problēmas būtību, pētījuma mērķus, raksturo iegūtos rezultātus. Anotācijas apjoms ir noteikts līdz 850 zīmēm, ieskaitot intervālus.

3. Satura rādītājs.


Satura rādītājā iekļauj visu nodaļu un apakšnodaļu virsrakstus to numerācijas secībā un norāda atbilstošās lappuses numuru. Lappuses numurē ar arābu cipariem.


Satura rādītājā vispirms iekļauj ievadu. Satura rādītāja nobeigumā norāda izmantotās literatūras un avotu sarakstu. Pielikumus numurē atsevišķi ar arābu cipariem. 

4. Ievads.

Ievadā pamato temata izvēli un aktualitāti, kā arī apraksta:

· pētāmās problēmas vai izvirzītās hipotēzes;

· darba mērķi un uzdevumus;

· darba struktūru.

5. Nodaļas (var būt arī apakšnodaļas).

 Nodaļas veido prakses atskaites pamatdaļu, kurā vajag atspoguļot šādus jautājumus: 

· iestādes, kurā notika prakse, vispārīgais raksturojums;

· iestādes nodaļas, kurā notika prakse, raksturojums un risināmo uzdevumu apraksts;

· uzdevumu, kuru vajadzēja risināt studentam prakses gaitā, apraksts;

· prakses gaitā iegūto rezultātu apraksts un analīze;

· secinājumi.

6. Nobeigums.

7. Izmantotā literatūra un avoti. 

Literatūras sarakstā literatūras avotus sakārto alfabētiska secībā.  

8. Pielikumi.


Ja nepieciešams, dažādus palīgmateriālus var ievietot pielikumā. Tajā parasti iekļauj palīgmateriālus – aprēķinu starprezultātus, ilustrācijas, anketu paraugus, kartes, aparātu un ierīču aprakstus u. c.

9. Dokumentārā lapa (2. pielikums).

Prakses atskaites tehniskais noformējums

· Darba valoda.

Noslēguma darbi jāizstrādā valsts valodā saskaņā ar latviešu valodas normām. 

· Teksta formāts. 


Darbam jābūt datorsalikumā uz A4 formāta lapām, kurām apdrukāta viena lapaspuse. Burtu lielums ir 12 punkti, fonts – Times New Roman, nodaļu virsrakstu burtu lielums – 14 punkti, atstarpe starp rindām – 1,5. Jāievēro atkāpes no lapas malām: 30 mm – no kreisās puses, 20 mm – no labās puses un 20 mm – no augšas un apakšas.


Jaunu rindkopu sāk ar 1 cm lielu atkāpi. Katrai nodaļai jāsākas jaunā lappusē. Lappuse nedrīkst beigties ar virsrakstu. Nodaļu virsrakstus raksta ar lielajiem burtiem, bet apakšnodaļu virsrakstus – ar mazajiem burtiem treknrakstā (bold). Aiz virsraksta punktu neliek. Virsraksta attālums no iepriekšējā un turpmākā teksta ir viena rinda. Lappuses numurē apakšā lapas vidū ar arābu cipariem, sākot ar lappusi, kur ir apzīmējumu saraksts.

· Citātu un atsauču noformēšana. 


Iespējami dažādi atsauču noformēšanas veidi.


Ieteicams izmantot numeratīvo norāžu metodi. Atsauci uz izmantoto literatūru noformē, norādot aiz darbā minētā fakta citētā darba kārtas numuru izmantotās literatūras sarakstā. Atsaucoties uz kādu noteiktu grāmatas lappusi, tā jānorāda aiz grāmatas citēšanas numura, piemēram: (4, 70.. lpp.). 

· Tabulu un attēlu noformēšana. 


Katrai tabulai jābūt kārtas numuram un virsrakstam. Tabulas numurē katras nodaļas ietvaros slīprakstā augšējā labajā stūrī virs tabulas. Piemēram, 2.3. tabula – pirmais skaitlis ir nodaļas numurs, bet otrais – tabulas kārtas numurs šajā nodaļā. Tabulas virsrakstu izvieto virs tabulas ar 11 punktu burtiem treknrakstā (bold).


Vārds attēls (att.) ietver zīmējumus, fotogrāfijas, shēmas, diagrammas un citas darba ilustrācijas. Zem attēla raksta tā numuru slīprakstā, piemēram, 2.1. att., un nosaukumu ar 11 punktu burtiem treknrakstā (bold). Attēla kārtas numuru veido nodaļas numurs un attēla kārtas numurs.


Aiz tabulu un attēlu virsrakstiem punktus neliek. 

· Darba iesniegšana.

      Atskaite ir jāsagatavo vienā datorizdrukas eksemplārā. Darba vadītāja parakstītu prakses atskaiti students iesniedz Matemātiskās analīzes katedrā ne vēlāk kā 3 darba dienas pirms oficiāli nozīmētās prakses aizstāvēšanas dienas. 

1. pielikums
Prakses atskaites titullapas paraugs

LATVIJAS UNIVERSITĀTE

Fizikas un matemātikas FAKULTĀTE

Matemātiskās analīzes katedra
Apdrošināšanas gadījumu
skaita analīze

Prakses atskaite

(vai Pamatprakses atskaite,

vai Zinātniski-pētnieciskās prakses atskaite)
Autors: Vārds Uzvārds
Stud. apl. 00010

Rīga 2011
2. pielikums
Dokumentārās lapas paraugs

Fizikas un matemātikas

fakultātes    .kursa students(/e) 

(st. apl. Nr….…)_____________________Vārds Uzvārds


(paraksts)

Prakses uzdevums 
izpildīts_____________________ Prakses iestādes vadītāja vārds, uzvārds

                                   (paraksts)

Atskaite par praksi iesniegta katedrā 20   .gada 
________.

Atskaite par praksi aizstāvēta 20   . gada 
_______ ar atzīmi 



 .

Profesionālās studiju programmas 

Matemātiķis statistiķis 

programmas direktors:
_______ ____Vārds Uzvārds

                                              (paraksts)

� Ja tie atskaitei nepieciešami.
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