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KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Spēļu teorija ir matemātikas nozare, kas pēta lēmumu pieņemšanas iespējas. Tai ir lietojumi ekonomiskajos, sociālajos, politiskajos, ekoloģiskos un organizatoriskajos procesos. Priekšmeta apguve notiek caur konfliktsituāciju analīzi.  Kursā paredzēts apskatīt tā saucamās stratēģiskās spēles, kuras nesastāv tikai no gadījuma gājieniem, bet tajās katrs spēlētājs ar saprātīgu rīcību var tuvoties savam maksimālajam ieguvumam jeb laimestam. 
REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Beidzot kursu, jāspēj orientēties kursā aplūkotajos jēdzienos un atšķirt apskatītos spēļu teorijas modeļus. Jāprot risināt atbilstoša rakstura uzdevumi.

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.
1. Semestra laikā jāuzraksta divi kontroldarbi-testi (teorētiski un praktiski jautājumi un uzdevumi par semestrī apgūto), kuru vērtējums nosaka gala atzīmi - 90%.
2. Laikā līdz eksāmenam jāatrāda visu mājas darbu atrisinājumi rokrakstā – 10%.

KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Ievads spēļu teorijā. Cietuma dilemmas analīze. Intuitīvs priekšstats par pamatjēdzieniem. 
	2

	2. 
	Spēļu piemēri.
	2

	3. 
	Spēles formalizācija.
	2

	4. 
	Ekstensīvā (jeb pozīciju) spēles forma.
	2

	5. 
	Lēmumu pieņemšana nedrošos (varbūtiskos) notikumos.
	4

	6. 
	Neša līdzsvars un eksistence.
	2

	7. 
	Kurno-Neša oligopolmodeļa ar n ražotājiem analīze.
	2

	8. 
	Neša līdzsvars jauktajās stratēģijās. 
	2

	9. 
	Beijesa spēles – spēles ar daļēju (nepilnīgu) informāciju.
	2

	10. 
	Vai vērts ticēt draudiem?
	2

	11. 
	Dinamiskās spēles formalizācija, piemēri, analīze.
	4

	12. 
	Atkārtotās spēles.
	2

	13. 
	Stohastiskās spēles.
	2

	14. 
	2 kontroldarbi
	2


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. lekcija. Ievads spēļu teorijā. Cietuma dilemmas analīze. Intuitīvs priekšstats par pamatjēdzieniem: spēle, stratēģija, notikums, spēles matricu forma, kooperatīva un nekooperatīva spēle, lietderības indekss, ieguvumu matrica, dominējošā stratēģija, Neša līdzsvars. 
      [1]  1.2, [2] 1
2. lekcija. Spēļu piemēri: karteļa noruna, sabiedriskie labumi, dzimumu cīņa. 
[1] 1.2.4, [2] 2
3. lekcija. Spēles formalizācija. Precīzas definīcijas jēdzieniem: spēle normālformā, dominējošā stratēģija, stingri dominējoša stratēģija, maxmin-stratēģija, dominējošo stratēģiju līdzsvars, Neša līdzsvars.

[1] 1.2.2, 1.2.3, [2] 2, [3] 1.1, 1.3
4. lekcija. Ekstensīvā (jeb pozīciju) spēles forma. Spēles koka izveidošanas likumi. Spēles ar pilnu un nepilnu informāciju. Informācijas kopa. Cietuma dilemmas spēles koks. Piemēra ar monopolistu un viņa konkurentu analīze.
[1] 1.3.2, [2] 5, 6, [3] 1.2
5. lekcija. Lēmumu pieņemšana nedrošos (varbūtiskos) notikumos. Loterija jeb varbūtību sadalījums. Varbūtību sadalījuma kopas izliektība. Priekšrocību sakārtojums. Aksiomas. Derīguma funkcija. 
[1] 2.3, [2] 4, [3] 6
6. lekcija. Drošības ekvivalents. Riska bailīgi, riska neitrāli, riskēt gatavi lēmuma pieņēmēji. Sankt-Pēterburgas paradokss.

[1]  5.3.1.5, [2] 4
7. lekcija. Neša līdzsvars. Optimālā reakcija. Reakcijas funkcija. Teorēma par Neša līdzsvara eksistenci. Daudzvērtīgais spēlētāja reakcijas attēlojums.
[1] 3.3.1, 3.3.3, 3.3.4
8. lekcija. Kurno-Neša oligopolmodelis ar n ražotājiem. Neša līdzsvars šajā modelī. Diapola gadījuma analīze. 

[1] 3.3.2, [2] 3
9. lekcija. Neša līdzsvars jauktajās stratēģijās. Teorēma par Neša līdzsvara eksistenci jauktajās stratēģijās. 

[1] 3.3.5

10.  lekcija. Beijesa spēles – spēles ar daļēju (nepilnīgu) informāciju. Definīcija. Beijesa-Neša līdzsvara definīcija. Kurno diapols ar daļēju informāciju.

[1] 3.4.1, 3.4.2, [2] 9
11. lekcija. Vai vērts ticēt draudiem? Spēles piemēra analīze, kas parāda, ka draudiem ticēt nevajag.

[1] 5.3.4
12. lekcija. Dinamiskās spēles formalizācija. Definīcija. Dažādu veidu stratēģiju definīcijas un piemēri. Teorēma par spēlēm ar perfektu atmiņu.

[1] 2.5
13.  lekcija. „Alus-kūkas” spēles analīze: ekstensīvā spēles formā un normālformā, Neša līdzsvaru noteikšana. 
14. lekcija. Atkārtotās spēles. Jēdziens. Piemērs. Atpakaļejošās indukcijas izmantošana. Secinājumi.

15.       [1] 1.3.4, 4.2.1, [2] 14, 15         

16.  lekcija. Stohastiskās spēles. Oligopolmodeļa ar pieprasījuma svārstībām izpēte.

[1] 4.2.4, [3] 5.3
17.  praktiskie darbi. Noslēguma kontroldarbs ar teorētiskiem jautājumiem par apgūto vielu un praktiski uzdevumi ar situāciju analīzi.
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	Strategic game theory

	Volume (number of credit points)
	2

	Volume (number of contact hours)
	32

	Number of lectures 
	30

	Number of seminars, practical and laboratory works
	2

	Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
	3-4

	Prerequisites
	Mathematical analysis, probability theory

	Science field, science sub-field
	mathematics

	Equivalent course
	


COURSE DESIGNER(S)  

	Name 
	Surname
	Personal ID No

	Inese
	Bula
	010466-12764


COURSE ABSTRACT
Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).
Game theory is a branch of mathematics that studies strategic situations where players choose different actions in an attempt to maximize their returns. Game theory is used in many different fields of sciences: economic, ecology, sociology, philosophy, psychology. Game theory consists of a collection of models. In this course we analyse some models.
RESULTS 
Academic and professional competencies acquired in the course. 
Students must orient one-self in concepts, models and problems of course and solved some problems of game theory.
REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Specifying the types of obligatory tasks (tests, practical work, laboratory work, course reports, a.o.), their ratio to the total evaluation.
1. There must be written two tests during the semester (questions about various concepts and problems of game theory) – 90%.

2. There must be solved homework during the semester – 10%.

COURSE PLAN

	No.
	Topic
	Planned amount in hours

	1.
	Introduction to game theory. Prisoner’s dilemma.
	2

	2.
	Examples of games.
	2

	3.
	Formalization of games.
	2

	4.
	Extensive form games.
	2

	5.
	Mixed strategy equilibrium. 
	4

	6.
	Nash equilibrium and existence.
	2

	7.
	Cournot-Nash oligopolmodel with n consumers.
	2

	8.
	Nash equilibrium in games with mixed strategies.
	2

	9.
	Bayesian games – games with imperfect information. 
	2

	10.
	Threat.
	2

	11.
	Formalization of dynamic games, examples, analysis.
	4

	12.
	Repeated games.
	2

	13.
	Stochastic games.
	2

	14.
	2 tests
	2
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	A.A.Vasin, V.V.Morozov, Teorija igr i modeli matematiceskoj ekonomiki, Maks Press, Maskava, 2005 (krievu val.)
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	J.N.Webb,  Game Theory. Decisions, Interactions and Evolution, Springer-Verlag, 2007.


Periodicals, internet resources and other sources
	9.
	International Journal of Game Theory
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	http://en.wikipedia.org/wiki/Game_theory


Course designer(s) signature(s): 
Date

REĢISTRĒTS

LU informatīvajā sistēmā

2007. gada __________

� Nav jātulko angļu valodā.





