D. Ar neironu tikliem saistito terminu vardnica

AKksons (Axon) Biologiska neirona (nervu $iinas) sastavdala. Elements, caur kuru no

neirona tiek aizvadits signals. Atbilst maksliga neirona izejai

Aktivitates stavoklis (Activation state) Vertiba, kas tiek izrékinata ar aktivizacijas funkciju
un kas piedalas izejas vertibas rékinasana, bet biezi vien tiek lietota par pasSu

izejas vertibu. Aktivizacijas funkciju apzime ar burtu a

Aktivizacijas funkcija (Activation function) Neirona komponente — funkcija, kura,
izmantojot summesanas funkcijas vértibu NET, izrékina izrékina t.s. aktivitates
stavokli, kas biezi ir arT neirona izejas vertiba. Aktivitates funkciju parasti
apzime ar f,.. Aktivizacijas funkcijai ir Joti liela ietekme uz neirona

skaitloSanas sp&ju. Aktivizacijas funkcija var biit lineara, vai nelineara

Apmaciba (Training, Learning) Process, kura neironu tikls ieglist sp&ju veikt noteiktu
uzdevumu. Apmaciba notiek pec noteikta algoritma, kas ir svarigaka

raksturiezime, kas atSkir dazadus neironu tiklu modelus
Apmaciba ar kladu korekciju (Error Correction Learning) Sk. Delta likums

Apmaciba ar konkurenci (Competitive Learning) Apmacibas princips, kura apmacibas
apjoms ir atkarigs no neirona dotas izejas. Tadejadi slana neironi konkur€ sava

starpa. Tiek izmantots Kohonena tikla apmaciba

Apmaciba ar skolotaju (7raining with a teacher) Apmacibas algoritmu kategorija, kad
apmaciba tiek veikta uz piemériem, kas ir paraugu pari forma (paraugs, pareiza
atbilde). “Simboliskais” skolotajs ir tas, kur§ noverte, cik pareizi tikls atbild&jis

uz doto paraugu

Apmaciba bez skolotaja (Training without a teacher) Apmacibas algoritmu kategorija,
kuru apmacibas paraugi (pret&ji apmacibai ar skolotaju) nesatur pareizas

atbildes, 11dz ar ko apmaciba ir zinama mé&ra pasorganiz&joss process

Apmacibas algoritms (7raining Algorithm) Algoritms péc kura notiek atseviSka neirona
vai visa neironu tikla apmaciba. Apmacibas algoritms ir viena no svarigakajam

neironu tikla komponentém

Apmacibas koeficients (Learning Rate) Koeficients, kas ietekmé atrumu, kada katra sol1

notiek apmaciba. Parasti apzimé ar grieku burtu n (eta)
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Asociacija (4ssociation) (psihologija) 1. Tads sakars starp diviem vai vairakiem
psihiskajiem veidojumiem (sajutam, uztvérumiem, prieksstatiem, jiitam,
velmeém u.tml.), kur, aktivgjoties vienam veidojumam, aktivgjas ari citi. 2.
Apzina izveidojies sakars starp diviem vai vairakiem objektiem (gan realam
lietam, gan Skietamibam). 3. (tehniski) — parauga iegiiSana no atminas
(iesp€jams, neeksistejot pilnai informacijai par paraugu); Ir divi asociaciju

veidi — autoasociacija un heteroasociacija

Autoasociacija (Autoassociation) Parauga iegiiSana no atminas péc ta sabojata varianta.

Autoasociaciju realizé Hopfilda tikls
BAM modelis Sk. Divvirzienu Asociativa atmina

Daudzslanu perceptrons (Multi Layer Perceptron) Viens no popularakajiem neironu tiklu

modeliem. Vienslana perceptrona paplasinajums

Delta likums (Delta Rule) Apmacibas stratégija, kad svara izmaina ir proporcionala
neirona kltudai. Kliida ir starpiba starp pareizo (v€lamo) un iegiito rezultatu, no
ka ar1 nosaukums “delta”. Cits nosaukums Sai metodei Vidrova-Hofa likums,

apmaciba ar kliidu korekciju. Sis princips tiek izmantots perceptrona apmaciba

Divvirzienu Asociativa atmina (Bidirectional Associative Memory, BAM) Neironu tiklu

modelis, Hopfilda modela paplaSinajums, kas realiz€ heteroasociaciju

Energijas funkcija (Energy function) Jédziens, kas tiek izmantots Hopfilda tikla

apmacibas algoritma. Apmacibas uzdevums ir minimiz&t energijas funkciju

Epoha (Epoch) Apmacibas periods. Apmacibas procesa dala, kura neironu tikls tiesi vienu

reizi tiek apmacits uz visiem apmacibas piemériem
Funkcijas aproksimacija (4pproximation) Funkcijas darbibas tuvinata modeléSana

Globalais minimums (Global Minima) Funkcijas minimala vértiba visa definicijas

apgabala

Gradienta metode Perceptrona apmacibas metode no matematiska viedokla, kas balstas uz
neirona kliidas minimizaciju, mainot svarus. Svaru izmaina tiek aprékinata,

izmantojot kliidas funkcijas gradientu péc neirona svariem

Heba apmaciba, Heba likums (Hebbian Learning, Hebbian Rule) Viena no neirona

apmacibas visparigam stratégijam, kas nosaka, ka svara izmaina ir
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proporcionala neironu izejas vertibu reizinajumam, kurus savieno dotais svars.

Tiesa veida Heba likumu nepielieto, tacu pielieto dazadus ta uzlabojumus

Heteroasociacija (Heteroassociation) Parauga iegiSana no atminas pec saistita parauga.

Heteroasociaciju realizé BAM modelis

Hopfilda tikls (Hopfield Network) Neironu tiklu modelis, kas realiz€ autoasociaciju.
Klasiskaja varianta darbojas ar diskrétam vértibam. Ipass ar to, ka apmaciba
notiek viena soli, bet atpaziSanas process ir iterativs. Popilarakais

paplaSinajums ir BAM modelis

leeja, ieejas signals, ienakoSais signals (/nput) Neirona ienakosais signals (vertiba), kas ir
vai nu argjais neironu tikla ienakoSais signals, vai nu cita neirona izejas signals.
Neironam var biit vairakas ieejas. leejas signalus parasti apzimé ar burtu x vai

0

Ieejas slanis (/nput Layer) Neironu slanis, kurs tiesi saistits ar apkart€jo vidi, no kurienes

tiek uzstaditas ieejas vertibas

Inerces koeficients (Momentum [factor]) Koeficients, kur§ apmacibas procesa nosaka, cik
liela méra ieprieksgja soli izrékinata svara izmaina ietekme kart€ja sola svara
izmainu. Parasti apzimé ar grieku burtu « (alfa)

Iteracija (/teration) Viens periods neironu tikla darbinasana. Tas pats, kas solis

Izeja, izejas signals, izejoSais signals (Outpuf) Neirona darbinaSanas rezultata izskaitlota
vertiba, kas ir vai nu visa neironu tikla izejosais signals, vai arT kalpo ka ieejas
signals citos neironos. Neironam var bt tikai viena izeja. Atbilst aksonam

biologiskaja neirona. Izejas signalus parasti apzimé ar burtu y vai o

Izejas funkcija (Output function) Neirona komponente — funkcija, kura, izmantojot

aktivitates stavokli a, izrékina neirona izejas vertibu

Izejas slanis (Output Layer) Neironu slanis, kas tiesi saistits ar apkartgjo vidi, kur tiek
aizvaditas izejas vertibas. Neironu slanis, kura neironu izejas ir ari visa neironu

tikla izejas

IzsledzoS$a VAI probléma, XOR probléma (Exclusive OR problem, XOR problem) Viena

no vienkarSakajam nelinearam problémam
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Kaimina funkcija (Neighbourhood, Neighbour function) Funkcija, kas Kohonena tikla
apmacibas algoritma nosaka pakape, ar kadu tiek apmaciti neironi, kas nav
uzvarétaji. Trivialaja gadijuma citi neironi vispar netiek apmaciti

Klasifikacija (Classification) Paraugu piekartoSana kadai no ieprieks§ definétam grupam.
Paraugu grup@Sana ieprieks definétas grupas. Klasifikaciju realizé perceptrons

un RBF tikls

Klasterizacija (Clusterization) Paraugu grupésana p&c noteiktam ta pazimém, ieprieks
nedefin€jot grupas (neironu tiklu gadijuma ieprieks zinams var bt grupu

skaits). Klasterizaciju realizé Kohonena tikls

Kludu atgriezeniskas izplatiSanas metode (Error Backpropagation, Backpropagation)
Daudzslanu perceptrona apmacibas standarta metode. Viena no popularakajam

neironu tiklu apmacibas metodém

Kohonena tikls (Kohonen Network) PaSorganizgjoss neironu tikla modelis, kas izmanto
apmaciba ar konkurenci. Tiek saukts arT par Pasorganiz&joso karti (Self

Organizing Map, SOM). Realizg paraugu klasterizaciju

Kvadratiska kliida (Squared Error) Viens no veidiem, ka definét neirona kludu

perceptrona — v€lama un iegiita rezultata starpiba, pacelta kvadrata

Liknes slipuma koeficients Koeficients, kurs ietekmé aktivizacijas funkciju, kas ir liknes
forma. Dazadiem neironu tikliem tiek lietoti dazadi koeficienti, pieméram,

perceptronam g (gain) vai h, bet RBF tikliem o (sigma)
Lineara atdalamiba (Linear Separability) Sk. Lineara probléma

Lineara problema (Linear Problem) Salidzinos$i vienkarSa probléma, kuru var risinat,
izmantojot tikai vienu taisni vai hiperplakni. Neironu tiklos tas ir aktuali
paraugu klasifikacija — vai paraugus var sadalit nepiecieSamajas dalas,
izmantojot tikai vienu Iiniju vai hiperplakni. Saja gadijuma lieto arf terminu

lineara atdalamiba (Linear Separability). Sk. art Nelineara probléma

Lokalais gradients (Local gradient) Jédziens, kas tiek izmantots daudzslanu perceptrona
apmacibas algoritma apraksta. Klidas jédziena visparinajums. Parasti apzimé

ar gricku burtu 6 (delta)
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Lokalais minimums (Local Minima) Funkcijas minimala vertiba noteikta definicijas
apgabala intervala. Perceptrona apmacibas metodes nodroSina kliidas funkcijas

izmainu kada lokala minimuma virziena

Maksligais intelekts (Artificial Intelligence) Zinatnes nozare, kas péta iesp&jas radit

datorprogrammas, kas noteiktas jomas darbotos l1dzigi sapratigam cilvekam

Neirona kluda (Neuron Error) Lielums perceptrona neirona, kas atkarigs no vélama un
legiita rezultata starpibas un kuru izmanto svaru izmainas noteikSana.

Tipiskakais veids — kvadratiska kluda

Neirons (Neuron) 1. Neironu tikla pamatvieniba. Vienkarss skaitloSanas elements
(Processing Unit), no kadiem sastav neironu tikls. Neironu tiklam var bt
vairakas ieejas, bet tikai viena izeja. Neironi neironu tikla parasti tiek grupéti

slanos. 2. Nervu Stina

Neirons-uzvarétajs (Winning neuron) Kohonena tikla — neirons, kurs ir vistuvak ieejas
paraugam. Neirons uzvarétajs nosaka tikla atbildi uz doto paraugu un

apmacibas procesa tiek vislielaka méra apmacits

Neironu tikls (/Artificial] Neural Network, Neural Nef) 1. MasSina, kas ir veidota, lai
modelétu smadzenu darbibu noteikta uzdevuma sasniegSanai vai problémas
risinasanai. 2. SkaitloSanas modelis, kuru veido liels skaits paral€lu vienkarSu

skait]loSanas elementu, un kas iegiist funkcionalitati apmacibas cela

Nelineara probléma (Non-linear Problem) Salidzinosi sarezgita probléma (salidzinot ar
linearam problémam), kuru nevar risinat, izmantojot tikai vienu taisni vai
hiperplakni. Viena no vienkarsakajam nelinearam problémam ir t.s. XOR
probléma. Vienslana perceptrons nevar atrisinat XOR problému. Sp&ja risinat

nelinearas problémas ir Joti svariga neironu tiklu 1pasiba
Nobide Sk. Papildus svars

PakeSu rezims (Batch Mode) Apmacibas rezims, kad svaru izmaina notiek tikai katras

epohas beigas, tas ir, kad tikla izdarbinati visi apmacibas piemeri

Papildus svars, nobide (Bias) Papildus vértiba perceptrona neirona, kas lidzigi svaram
piedalas summésanas funkcija un iegist vertibu apmacibas cela. NepiecieSama
situacijas, kas pie nulles ieejam, neironam jaizdod nenulles vertiba. Parasti tiek

apziméts ar b vai wy

PaSorganizéjosa Kkarte (Self Organizing Map, SOM) Sk. Kohonena tikls
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PaSorganizéjosie neironu tikli (Self-Organizing Networks) Neironu tiklu modelu

kategorija, kas izmanto apmacibu bez skolotaja

Perceptrons (Perceptron) Viens no popularakajiem neironu tiklu modeliem. Klasiskaja
varianta tas ir vienslana, bet pamata tiek lietots daudzslanu perceptrons ar
kludu atgriezeniskas izplatiSanas apmacibas metodi. Realizé paraugu

atpaziSanu, funkcijas aproksimaciju

Pseido apgrieztas matricas metode (Pseudo-inverse) Viena no linearas optimizacijas

metodém, kas ir izmantojama lineara vienslana perceptrona apmaciba

Radialo bazes funkciju tikls (Radial Basis Function Network, RBF Nef) Neironu tiklu
modelis, kur$ sastav no viena specifiska (RBF) slana un viena perceptrona
slana. RBF slanis izmanto Gausa funkciju par aktivizacijas funkciju, kuras dél
slanis un tikls kopuma ieguvis So nosaukumu. RBF slana apmaciba ir loti

Ipatngja, iesp&jama vairakos variantos, kas nav definéts pasa modela ietvaros
RBF tikls Sk. Radialo bazes funkciju tikls

Secigais rezims (Sequential Mode) Apmacibas rezims, kad svaru izmaina notiek pec katra

parauga izdarbinasanas tikla (nevis tikai epohas beigas)

Sinapse (Synapse) Biologiska neirona (nervu $iinas) sastavdala. Caur sinapsém neirona
ienak signali, un sinapses tos vai nu pastiprina vai pavajina. Atbilst svaram
maksligaja neirona

Slanis (Layer) Neironu grupa. Slani daudzos neironu tiklu modelos izvietoti virkne viens

aiz otra. Slanis var bt ieejas, sléptais vai izejas

Sleptais slanis (Hidden Layer) Neironu slanis, kas ne no vienas puses (ieeja, izeja) nav
saistits ar apkartejo vidi

Solis Viens periods neironu tikla darbinasana, tas pats, kas iteracija

Soma (Soma) Biologiska neirona (nervu $iinas) kermenis

Summeésanas funkcija (Propagation function) Neirona komponente — funkcija, kura,
kombingjot ieejas signalus un svarus, izrékina vienu veértibu, kas talak piedalas
neirona izejas vertibas izskaitloSana. Summesanas funkcijas izrékinato vertibu
parasti apzimé ar burtu virkni NET, bet pasu summesanas funkciju ka fyer vai
ar1 vienkarsi ka NET. Vistipiskaka summesanas funkcija ir ieejas signalu un

attiecigo svaru reizinajumu summa
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Svari (Weights) Skaitliskas vertibas, kas piedalas neironu tikla darbinasana, kombingjoties
ar ieejas signaliem. Svari veido katra neirona un art visa neironu tikla galveno
atminas dalu, kas nodrosina to, ka neironu tikls funkciong¢ ta, ka tas funkcioné
un kuru vertibas tiek uzstaditas apmacibas procesa cela. Svarus apzimé ar burtu
w un attiecigo indeksu vai indeksiem. Dazos avotos specifiskiem neironu tiklu

modeliem tiek lietoti arT citi apzZim&jumi, piemeéram, u

Tikla klada (7otal Network Error) Neirona kliidu kopsumma viena soli vai viena epoha.
Ja tikla kltida samazinas zem noteiktas vertibas, var uzskatit, ka tikls ir

apmacits

Tikla topologija (Network topology) Tikla arhitekttra. Tas, kada veida neironi ir izvietoti
tikla un saistiti viens ar otru. Viena no svarigakajam neironu tikla

raksturiezimém
Vidrova-Hofa likums (Widrow-Hoff Rule) Sk. Delta likums
Vienslana perceptrons (Single Layer Perceptron) Sk. Perceptrons

XOR probléema Sk. Izsledzosa VAI problema
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