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KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).

Matemātiskās analīzes galvenie pētāmie jeb analizējamie objekti pirmām kārtām ir funkcijas. Kurss aptver šādas pamattēmas: reāls skaitlis, vienargumenta funkciju diferenciālrēķini un integrālrēķini, rindas. Vektori: skalārais un vektoriālais reizinājums. Vektorfunkcijas; algebriskas (elipse, hiperbola, parabola) un parametriski uzdotas līknes. 
REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.
Pēc sekmīgas šī kursa apguves students pārzinās pamatpieņēmumus, kas ļauj attīstīt robežteoriju, diferenciālrēķinus un integrālrēķinus. Tas ļaus saprātīgi lietot matemātiskās analīzes aparātu lietišķu uzdevumu risināšanā (ņemot vērā problēmas specifiku).

 Konkrētās zināšanas un prasmes: robežas definīcija, robežas aprēķināšana (galvenokārt elementāro funkciju gadījumā). Nepārtrauktas un diferencējamas funkcijas,  to pamatīpašības (elementāro funkciju atvasināšana, prasme konstruēt funkciju grafikus, tos analizēt). Integrējamas funkcijas (nenoteiktais un noteiktais integrālis, tā lietojumi, prasme integrēt elementārās funkcijas). Rindu teorija (rindas definīcija, rindas konverģence, prasme noteikt, vai rinda konverģē). Vektori (prasme atrast skalāro, vektoriālo reizinājumu, prasme lietot vektorus līkņu un virsmu uzdošanai). Algebriskas un parametriski uzdotas līknes (prasme atšķirt šos jēdzienus, prasme pētīt šo līkņu vienkāršākās īpašības). 

Kursā aplūkoto jēdzienu savstarpējo likumsakarību pārzināšana.
PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.

1. Semestra laikā noteiktos termiņos jāuzraksta  kontroldarbi un jāieskaita individuālie mājas uzdevumi.

2. Gala eksāmens – teorija un uzdevumi par apgūto kursu.
KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Matemātiskās loģikas terminoloģija, kopas, reālo skaitļu pamatīpašības, funkcijas. 
	4+2

	2. 
	Funkcijas robeža un nepārtrauktas funkcijas.
	4+2

	3. 
	Diferencējamas funkcijas, funkciju īpašību pētīšana, funkciju grafiku skices.
	14+7

	4. 
	Nenoteiktais un noteiktais integrālis. Integrāļa aprēķināšanas metodes. Integrāļa lietojumi.  
	18+9

	5. 
	Vektori un vektorfunkcijas. Nepārtrauktas un algebriskas līknes.
	10+5

	6. 
	Skaitļu virknes un  rindas.  Funkciju rindas.  Teilora polinoms un Teilora rinda.
	14+7


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. Matemātiskās loģikas elementi: izteikumi, predikāti. Darbības ar kopām. Reālie skaitļi. Nepārtrauktības aksioma. Dekarta reizinājums, funkcija, funkciju klasifikācija.

2. Robeža. Aritmētiskas darbības ar robežām. Robežpāreja nevienādībās. Nepārtrauktas funkcijas. Pārtraukuma punktu klasifikācija. Slēgtā intervālā nepārtrauktu funkciju īpašības.
3. Uzdevumi, kas saistīti ar diferencēšanu: līknes pieskare, momentānais ātrums. Funkcijas atvasinājums un nepārtrauktība.. Diferenciālis un aproksimācija. Atvasināšanas kārtulas. Elementāro funkciju atvasinājumi. Robeža 
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. Funkciju kompozīcijas atvasinājums. Augstāku kārtu atvasinājumi. Apslēptu funkciju atvasināšana. Funkciju monotonitāte. Ieliektas un izliektas funkcijas. Lokālie un globālie ekstrēmi. Robežas, kas saistītas ar bezgalību. Lopitāla kārtula. Funkcijas grafika asimptotas. Funkciju grafiku skices.  

4. Noteiktais integrālis un tā īpašības. Rīmaņa summa un noteiktais integrālis. Noteiktā integrāļa īpašības. Integrējamas funkcijas. Integrāļu aprēķināšanas metodes: parciālā integrēšana, racionālu funkciju integrēšana, iracionālu funkciju integrēšana, trigonometrisko funkciju integrēšana. Noteiktā integrāļa lietojumi: plaknes apgabala laukuma aprēķināšana, ķermeņa tilpuma aprēķināšana, līknes loka garuma noteikšana, rotācijas ķermeņa virsmas laukuma aprēķināšana. Naturālo logaritmu funkcija, naturālā eksponentfunkcija, eksponentfunkcijas un logaritmiskās funkcijas. Nenoteiktība 
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. Inversās funkcijas un to atvasinājumi, inverso trigonometrisko funkciju atvasināšana. Hiperboliskās funkcijas. Neīstie integrāli, to to konverģence. Salīdzināšanas metode.

5.  Vektori, darbības ar vektoriem.Skalārais reizinājums, vektora norma, Švarca nevienādība, trijstūra nevienādība, ortogonāli vektori. Vektoriālais reizinājums, tā īpašības. Vektorfunkcijas robeža un nepārtrauktība. Vektorfunkcijas atvasināšana un interēšana. Nepārtrauktas un  algebriskas līknes. Taisne telpā, plakne. Parabola, hiperbola, elipse. Koordinātu asu paralēlā pārnese un pagriešana. Otrās kārtas algebrisko līkņu klasifikācija.
6. Virknes, virknes robeža. Aritmētiskas darbības ar virknēm, monotonas virknes. Skaitļu rindas. Konverģentu rindu īpašības.  Nenegatīvu skaitļu rindas, to īpašības. Alternējošas skaitļu rindas. Leibnica kritērijs. Maiņzīmju rindas, absolūtā konverģence, komutativitāte. Pakāpju rindas, Ābela teorēma, darbības ar pakāpju rindām. Teilora polinoms, Teilora formula, atlikuma loceklis Lagranža formā, Teilora rinda.
LITERATŪRA

Mācību pamatliteratūra

	1. 
	I. Bula, J. Buls. Matemātiskā analīze ar ģeometrijas un algebras elementiem. I daļa. Zvaigzne ABC. Rīga. 2003.

	2. 
	E. Kronbergs, P. Rivža., Dz. Bože  Augstākā matemātika. Divas daļas. Rīga. !988. 

	3. 
	 J. Marsden, A. Weinstein. Calculus. Vol. I--III. Springer, New York. 

1998.

	4. 
	 K. Šteiners.  Augstākā matemātika. Lekciju konspekts 

inženierzinātņu un dabaszinātņu studentiem. Sešās daļās.

Zvaigzne ABC. 1997--2001.


Papildliteratūra

	1. 
	H. Graudone, U. Grinfelds, G. Malzurbe, J. Mencis, K. Šteiners. 

Rokasgrāmata elementārajā matemātikā. Rīga. 1982.

	2. 
	L. D. Kudryavcev. Kurs matematicheskogo analiza. Moskva.

 t1-1988, t2 -1988, t3 -1989.

	3. 
	I. Kārkliņa, I. Kārkliņš. Funkcijas nepārtrauktība. Funkcijas robeža. Rīga. 1975.

	4. 
	K. Šteiners. Atvasinājums. Rīga. 1988

	5. 
	M. Peļņa, Integrā’,li. Rīga. 1992

	6. 
	P. S. Aleksandrov. Lekcii po analitičeskoi geometrii. Moskva. 1968


Kursa autora  paraksts :

Datums

REĢISTRĒTS

LU informatīvajā sistēmā

200____. gada __________

� Nav jātulko angļu valodā.





_1234606387.unknown

_1234607225.unknown

