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KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).

Matemātiskās analīzes galvenie pētāmie jeb analizējamie objekti pirmām kārtām ir funkcijas. Kurss aptver šādas pamattēmas: vairākargumentu funkciju diferenciālrēķini un integrālrēķini; lineārās algebras pamatelementi; parastie diferenciālvienādojumi; ieskats matemātiskās fizikas vienādojumos; ieskats kompleksā mainīgā funkciju teorijā.
REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.
Pēc sekmīgas šī kursa apguves students pārzinās pamatpieņēmumus, kas ļauj attīstīt robežteoriju, diferenciālrēķinus un integrālrēķinus. Tas ļaus saprātīgi lietot matemātiskās analīzes un lineārās algebras aparātu lietišķu uzdevumu risināšanā (ņemot vērā problēmas specifiku).

 Konkrētās zināšanas un prasmes: vairākargumentu funkciju robežas definīcija, nepārtrauktas un diferencējamas funkcijas; līnijintegrāļi un virsmu integrāļi. Lineārās algebras elementi (prasme risināt lineāru vienādojumu sistēmas; atpazīt algebrā satopamās pamatstruktūras; prasme darboties ar matricām un determinantiem); prasme risināt vienkāršākos parastos diferenciālvienādojumus, prasme formulēt Košī un robežproblēmu; prasme formulēt vienkāršākās matemātiskās fizikas problēmas; prasme darboties ar kompleksiem skaitļiem gan algebriskā, gan trigonometriskā formā.


Kursā aplūkoto jēdzienu savstarpējo likumsakarību pārzināšana, to saistība ar dabaszinātņu problēmām.
PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.

1. Semestra laikā noteiktos termiņos jāuzraksta  kontroldarbi un jāieskaita individuālie mājas uzdevumi.

2. Gala eksāmens – teorija un uzdevumi par apgūto kursu.
KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Vairākargumentu funkciju diferenciāl un integrālrēķini. 
	12+6

	2. 
	Lineārās algebras elementi.
	8+4

	3. 
	Parastie un parciālie diferenciālvienādojumi.
	10+5

	4. 
	Ieskats kompleksā mainīgā funkciju teorijā.  
	2+1


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1.  Vairāku argumentu funkcijas jēdziens, grafiks, līmeņa līnijas. Plaknes punktu apkārtnes. Vairāku argumentu funkcijas robeža un nepārtrauktība. Parciālie atvasinājumi. Pilnais diferenciālis un gradients.  Vairāku argumentu funkciju kompozīcijas atvasinājumi. Vairāku argumentu funkciju augstāku kārtu diferenciāļi un Teilora formula. Vairāku argumentu funkciju brīvie ekstrēmi. Vairāku argumentu funkciju nosacītie ekstrēmi. Plaknes apakškopu Žordāna mērs.  Divkāršie integrāļi. Telpas apakškopu Žordāna mērs. Trīskāršie integrāļi.  Polārās koordinātas. Mainīgo  transformācija divkāršajā integrālī. Cilindriskās un sfēriskās koordinātas. Mainīgo transformācija trīskārāajā  integrālī. Pirmā veida līnijintegrāļi. Otrā veida līnijintegrāļi. Nepārtrauktas virsmas. Divargumentu vektorfunkcijas robeža,\nepārtrauktība, diferencējamība. Virsmas laukums. Pirmā veida virsmas integrālis. Virsmas orientācija. Otrā veida virsmas integrālis. Matricas un to īpašības.

2.  Lineāru vienādojumu sistēmas. Ekvivalentas sistēmas. Kāpņveida matricas. Gausa metode. Determinanti. Grupoīds, pusgrupa, monoīds, grupa, n-tās pakāpes simetriskā grupa. Substitūcija, tās zīme, transpozīcija. Pāra un nepāra substitūciju skaits  n-tās pakāpes simetriskajā grupā. Determinanta dažādu definīciju ekvivalence. Apakšmatrica, adjunkts, determinanta izvirzījums, Krāmera formulas. Pilna lineāra grupa.
3.  Parastie diferenciālvienādojumi,  piemēri.  Partikulārs atrisinājums, Peano un unitātes teorēmas.  Paplašinātais virzienu lauks, integrāllīnijas. Parasta diferenciālvienādojuma atrisinājums aizklātā formā, vispārīgs atrisinājums, salikts atrisinājums,   singulārs atrisinājums, pilns atrisinājums.  Piemēri. Diferenciālvienādojums ar atdalāmiem mainīgajiem. Piemēri. Homogēns diferenciālvienādojums. Lineārs pirmās kārtas diferenciālviendojums. Bernulli diferenciālvienādojums, Rikati vienādojums. Tuvināts  diferenciālvienādojuma atrisinājums, Eilera metode. Otrās kārtas diferenciālvienādojumi, unitātes teorēma. Lineāri homogēni otrās kārtas diferenciālvienādojumi. Lineāri nehomogēni otrās kārtas diferenciālvienādojumi.  Rimstošas svārstības. Parciālie diferenciālvienādojumi. Gandrīz lineāri parciālie diferenciālvienādojumi, to klasifikācija. Stīgas svārstību vienādojums. Robežnosacījumi un sākuma nosacījumi. Siltuma vadīšanas vienādojums. Laplasa vienādojums.
4.  Gredzens, ķermenis, lauks. Matricu gredzens. Matricu gredzens, kas definē komplekso skaitļu lauku. Komplekso skaitļu ģeometriskā interpretācija. Muavra formula. Eilera formulas.
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