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	Kursa nosaukums
	Ievads algoritmu teorijā

	Kredītpunkti
	2

	Kopējais stundu skaits 
	32

	Lekciju stundu skaits
	22

	Semināru, praktisko vai laboratorijas darbu stundu skaits 
	10

	Kursa līmenis: 1-4 – bakalaura; 

5-6 – maģistra; 7 – doktora; 

T – tālākizglītības
	1- 4

	Priekšzināšanas 
	Matemātiskās loģikas un kopu teorijas elementi

	Zinātņu nozare vai apakšnozare
	Matemātika

	Ekvivalentais studiju kurss 
	


KURSA AUTORS (-I)
	Vārds
	Uzvārds
	Personas kods

	Jānis
	Buls
	121450-10104


KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).

Kurss iepazīstina ar algoritma jēdziena eksplikāciju, izmantojot jēdzienu par adresu mašīnām, Tjūringa mašīnām, Markova normāliem algoritmiem, primitīvi rekursīvām funkcijām un daļēji rekursīvām funkcijām. Algoritmu teorija nenodarbojas nedz ar reālu skaitļotāju izpēti, nedz arī aplūko konkrētas programmēšanas valodas. To interesē datoru teorētiskās iespējas un ierobežotība. 

REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Pēc sekmīgas šī kursa apguves students pārzinās pamatpieņēmumus, kas ļauj attīstīt algoritmu teoriju.  Tas ļaus saprātīgi lietot algoritmu teorijas koncepcijas un rezultātus teorētisku un lietišķu uzdevumu risināšanā (ņemot vērā katras problēmas specifiku).


Kursā aplūkoto jēdzienu savstarpējo likumsakarību pārzināšana.

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.

Gala  eksāmens (rakstisks) – teorija un uzdevumi par apgūto kursu.
KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1.
	Racionālas adresu mašīnas  (RAM).
	4+2

	2.
	Tjūringa mašīnas.
	4+2

	3.
	Markova normālie  algoritmi.
	4+2

	4.
	Primitīvu recursīvas un daļēji rekursīvas.
	6+2

	5.
	Daļēji rekursīvu funkciju sakars ar RAM izrēķināmām funkcijām.
	4

	6.
	Kontroldarbs..
	2


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. Racionālas adresu mašīnas (RAM), piemēri. RAM  izrēķināmas funkcijas, piemēri.

2. Tjūringa mašīnas), piemēri. Pēc Tjūringa  izrēķināmas funkcijas, piemēri.

3. Markova normālie algoritmi, piemēri. Normāli izrēķināmas funkcijas, piemēri.
4.  Primitīvi rekursīvas funkcijas un predikāti, piemēri. Loģiskas operācijas ar primitīvi rekursīviem predikātiem. Ierobežota summa un reizinājums. Minimizācijas operators un ierobežotais minimizācijas operators, piemēri. Naturālo skaitļu kortežu kodēšana. Daļēji rekursīvas un vispārīgi rekursīvas funkcijas. Akkermana funkcija. 

5. Programma standartizskatā, programmu konkatenācija. Daļēji rekursīvo funkciju sakars ar RAM izrēķināmām funkcijām
6. Noslēguma kontroldarbs ar teorētiskiem jautājumiem par apgūto vielu un patstāvīgi risināmiem uzdevumiem.
LITERATŪRA
Mācību pamatliteratūra

	1. 
	N. Katlends. Izrēķināmība. Ievads rekursīvo funkciju teorijā. M., 1983

	2. 
	A. I. Maļcevs. Algoritmi un rekursīvās funkcijas. M., 1986

	3. 
	A.A. Markovs. Algoritmu teorija. M., 1984

	4. 
	Ebbinhauzs u.c. Tjūringa mašīnas un rekursīvās funkcijas. M.,1972


Papildliteratūra

	1. 
	H.Rodžers. Rekursīvo funkciju teorija un efektīvā izrēķināmība. M., 1972


Periodika, interneta resursi

	1. 
	Theoretical Computer Science.
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	Course title
	Introduction to algorithm  theory. 

	Volume (number of credit points)
	2

	Volume (number of contact hours)
	32

	Number of lectures 
	22

	Number of seminars, practical and laboratory works
	10

	Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
	1- 4

	Prerequisites
	 Elements of mathematical logic and set theory 

	Science field, science sub-field
	Mathematics

	Equivalent course
	


COURSE DESIGNER(S)  

	Name 
	Surname
	Personal ID No

	Jānis
	Buls
	121450-10104


COURSE ABSTRACT

Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).
It was about seventy years ago when a notion of recursive function appeared. A new branch of mathematics was born - the theory of algorithms. Initially there was design to create a strict mathematical concept for intuitive notion on computable function. Nowadays the inferences of algorithm theory are exploited in mathematical logic, algebra, theoretical programming, cryptography, formal language theory, biology and philosophy. An effective calculability problem can be posed as follows: what is ability of modern computer if we ignore time, memory and resource restrictions? Therefore the theory of algorithms indulge neither in real existing computers or specific programming languages. It is interested in computers theoretical possibilities and limits. This course from the most basic concepts proceeds through the following stages: random access machines,  Turing machines, Markov normal algorithms, primitive recursive functions, partial recursive functions. 

RESULTS 

Academic and professional competencies acquired in the course. 
Students must orient in concepts and problems of course and solve basic problems in course.

REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Specifying the types of obligatory tasks (tests, practical work, laboratory work, course reports, a.o.), their ratio to the total evaluation.
The final examination is passed as a test (questions about various concepts and problems).  
COURSE PLAN
	No.
	Topic
	Planned amount in hours

	1.
	Random access machines  (RAM).
	4+2

	2.
	Turing machines.
	4+2

	3.
	Markov normal algorithms.
	4+2

	4.
	Primitive recursive functions, partial recursive functions.
	6+2

	5.
	Partial recursive functions and RAM functions.
	4

	6.
	Test.
	2


LITERATURE 

Basic textbooks

	1.
	N. Katlends. Izrēķināmība. Ievads rekursīvo funkciju teorijā. M., 1983

	2.
	A. I. Maļcevs. Algoritmi un rekursīvās funkcijas. M., 1986

	3.
	A.A. Markovs. Algoritmu teorija. M., 1984

	4.
	Ebbinhauzs u.c. Tjūringa mašīnas un rekursīvās funkcijas. M.,1972


Further reading
	1.
	H.Rodžers. Rekursīvo funkciju teorija un efektīvā izrēķināmība. M., 1972


Periodicals, internet resources and other sources
	1.
	Theoretical Computer Science. 
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� Nav jātulko angļu valodā.





