2. pielikums

APSTIPRINĀTS

ar 31.01. 2006. 





                                  LU rīkojumu Nr.1/26
LATVIJAS UNIVERSITĀTE 

STUDIJU KURSA PIETEIKUMS

APSTIPRINU:


 dekāns/nodaļas vadītājs              


_______________________


                                                                 
(paraksts)




2007. gada ____________

	Kursa nosaukums
	Ievads skaitļu teorijā

	Kredītpunkti
	2

	Kopējais stundu skaits 
	32

	Lekciju stundu skaits
	26

	Semināru, praktisko vai laboratorijas darbu stundu skaits 
	6

	Kursa līmenis: 1-4 – bakalaura; 

5-6 – maģistra; 7 – doktora; 

T – tālākizglītības
	1- 4

	Priekšzināšanas 
	Matemātiskās loģikas un kopu teorijas elementi

	Zinātņu nozare vai apakšnozare
	Matemātika 

	Ekvivalentais studiju kurss 
	


KURSA AUTORS 
	Vārds
	Uzvārds
	Personas kods

	Jānis
	Buls
	121450-10104


KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).

Vesels skaitlis, tāpat kā vienkāršākās ģeometriskās figūras, vēsturiski ir viens no pirmajiem jēdzieniem matemātikā. Jau senajā Grieķijā (VI gs. p. m. ē.) zināja vienādojuma 

x2 +y2+z2 atrisinājumus. Vācu matemātiķis Kārlis Fridrihs Gauss (XIX gs.) izstrādāja pamatmetodes kongruenču teorijā. Tās pamatrezultātus arī šodien izmanto gan algebrā, gan kriptogrāfijā. Skaitļu teorija kalpo par instrumentu rezultātu formulēšanai citās matemātikas nozarēs, tai skaitā arī algoritmu teorijā. Sakarā ar e-pārvaldes un e-komercijas ieviešanu aktualizējas datu aizsardzības problēmas, kas būtiski balstās uz skaitļu teorijas atziņām. Kursa mērķis – iepazīstināt ar skaitļu teorijas pamatjēdzieniem un metodēm, kuras plaši lieto citās disciplīnās.

REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Pēc sekmīgas šī kursa apguves students pārzinās pamatpieņēmumus, kas ļauj attīstīt skaitļu teoriju. Students zinās, kas ir publiskā kriptosistēma RSA, pratīs risināt lineārus kongruenču  vienādojumus un sistēmas. Tas ļaus saprātīgi lietot skaitļu teorijas koncepcijas un rezultātus teorētisku un lietišķu uzdevumu risināšanā (ņemot vērā katras problēmas specifiku).

Kursā aplūkoto jēdzienu savstarpējo likumsakarību pārzināšana.

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.

Gala  eksāmens (rakstisks) – teorija un uzdevumi par apgūto kursu.
KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Aritmētikas aksiomātika.
	2

	2.
	Skaitļu kopīgie dalītāji un dalāmie.
	4

	3.
	Pirmskaitļi.
	2

	4.
	Ķēžu daļas.
	4

	5.
	Funkcijas, kuras lieto skaitļu teorijā.
	4

	6.
	Kongruences, to veidotie gredzeni.
	2

	7.
	Pilnas un reducētas atlikumu sistēmas.
	4

	8.
	Kongruenču vienādojumi.
	2+2

	9.
	Kongruenču sistēmas.
	2+2

	10.
	Kontroldarbs.
	2


KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. Aritmētikas aksiomātika 
2. Eiklīda algoritms. Skaitļu kopīgie dalītāji un dalāmie.

3. Pirmskaitļi, Eratosfena siets. Kanoniskais sadalījums.

4. Ķēžu daļas. Rekurences vienādojumi. Eilera algoritms. 
5. Funkcijas, kuras lieto skaitļu teorijā. Mebiusa un Eilera funkcija.

6. Kongruences, to veidotie gredzeni.

7.  Pilnas un reducētas atlikumu sistēmas. Eilera un Fermā teorēmas. Publiska kriptosistēma RSA.

8. Kongruenču vienādojumi. Pirmās pakāpes kongruenču vienādojumu atrisināšana un ķēžu daļas.

9. Kongruenču sistēmas un ķīniešu teorēma par atlikumiem. Vilsona teorēma.

10. Noslēguma kontroldarbs ar teorētiskiem jautājumiem par apgūto vielu un patstāvīgi risināmiem uzdevumiem.
LITERATŪRA
Mācību pamatliteratūra

	1. 
	Š. Mihelovičs. Skaitļu teorija. DPU ”Saule”, 1996

	2. 
	I. M. Vinogradovs. Skaitļu teorijas pamati. M., 1981


Papildliteratūra
	1.
	N. Eņģele. Skaitļu teorija. Rīga, 1980

	2.
	K. Aijerlends, M. Rozens. Klasisks ievads mūsdienu skaitļu teorijā. M,. 1987 


Periodika, interneta resursi

	1. 
	http://en.wikipedia.org/wiki/Number_theory
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	Course title
	Introduction to Number 

	Volume (number of credit points)
	2

	Volume (number of contact hours)
	32

	Number of lectures 
	26

	Number of seminars, practical and laboratory works
	6

	Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
	1- 4

	Prerequisites
	Elements of mathematical logic and set theory 

	Science field, science sub-field
	Mathenatics

	Equivalent course
	


COURSE DESIGNER(S)  

	Name 
	Surname
	Personal ID No

	Jānis
	Buls
	121450-10104


COURSE ABSTRACT

Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).
Integers have always been among the fundamental notions of mathematics. Already ancient Greeks knew in VI century BC the integer solutions of the equations x2+y2=z2. German mathematician  Karl Friedrich Gauss (XIX century AD) originated the basic methods in the theory of congruencies. These methods are applied nowadays in algebra, cryptography and coding theory. Number theory serves as an instrument in other areas of mathematics to prove results involving effective algorithms and complexity theory. The course considers elementary aspects of number theory, namely, division and factorisation, arithmetical functions, multiplicative functions, congruencies. 

RESULTS 

Academic and professional competencies acquired in the course. 
Students must orient in concepts and problems of course and solve basic problems in course.

Student must know, what is RSA.

REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Specifying the types of obligatory tasks (tests, practical work, laboratory work, course reports, a.o.), their ratio to the total evaluation.
The final examination is passed as a test (questions about various concepts and problems).  
COURSE PLAN
	No.
	Topic
	Planned amount in hours

	1.
	Axioms of arithmetics.
	2

	2.
	Common divisors and multiples.
	4

	3.
	Primes.
	2

	4.
	Continued fractions.
	4

	5.
	Number-theoretic functions.
	4

	6.
	Congruences and rings of  residue classes.
	2

	7.
	Complete and reduced  residue systems.
	4

	8.
	Linear congruences.
	2+2

	9.
	Systems of linear congruences.
	2+2

	10.
	Test.
	2


LITERATURE 

Basic textbooks

	1.
	Š. Mihelovičs. Skaitļu teorija. DPU ”Saule”, 1996

	2.
	I. M. Vinogradovs. Skaitļu teorijas pamati. M., 1981


Further reading
	1.
	N. Eņģele. Skaitļu teorija. Rīga, 1980

	2.
	K. Aijerlends, M. Rozens. Klasisks ievads mūsdienu skaitļu teorijā. M,. 1987 


Periodicals, internet resources and other sources
	1.
	http://en.wikipedia.org/wiki/Number_theory
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� Nav jātulko angļu valodā.











