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KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Kursa mērķis ir iepazīstināt klausītājus ar matemātiskās loģikas un kopu teorijas pamatjēdzieniem, to savstarpējo sakaru, kā arī ar to lietojumiem matemātisku apgalvojumu formulēšanā un pamatošanā. 

REZULTĀTI 

Jāformulē kursā iegūstamās akadēmiskās un profesionālās kompetences.

Beidzot kursu, jāzina aplūkotie jēdzieni un  pamatrezultāti, jāprot lietot matemātiskās loģikas simbolika un tehnika, jāvar patstāvīgi pierādīt vienkāršākās loģikas formulas un kopu  vienādības.

PRASĪBAS KREDĪTPUNKTU IEGŪŠANAI

Jānorāda, kādi darbu veidi (kontroldarbi,  praktiskie darbi, laboratorijas darbi, semestra darbi u. c.) studentam jāizpilda  un  to īpatsvars kopējā vērtējumā.
Noslēguma kontroldarbā jāveic rakstisks tests (teorētiski un praktiski jautājumi un uzdevumi par semestrī apgūto), kura vērtējums nosaka gala atzīmi.
KURSA PLĀNS

	Nr. p.k.
	Tēma
	Paredzētais apjoms stundās

	1. 
	Pamatjēdzieni un atvasināti jēdzieni. Kopas jēdziens. 
	1+1*

	2. 
	Dekarta reizinājums. Funkcijas (attēlojuma) definīcija.
	1+1

	3. 
	Matemātiskās indukcijas metode.
	2

	4. 
	Izteikumi, to patiesumvērtības.
	2

	5. 
	Formulas.
	1+1

	6. 
	Formulu ekvivalence. 
	1+2

	7. 
	Normālforma.
	1+2

	8. 
	Konsekventi un implikanti. 
	1+1

	9. 
	Izteikumformas, predikāti un indivīdi, kvantori. 
	2

	10. 
	Predikātu loģika un izteikumu loģika.
	1+2

	11. 
	Klasiskās predikātu loģikas aksiomas.
	1

	12. 
	Kopu teorija un loģika.
	1+1

	13. 
	Sakārtojums, ekvivalences tipa predikāts.
	2

	14. 
	Kopas apjoms.
	2

	15. 
	Kontroldarbs.
	2


*) 1+1 -  1 stundas lekcija un 1 stunda praktiskās nodarbības.
KURSA SATURS

Jānorāda katrā tēmā izskatāmie pamatjautājumi, semināru tēmas, referātu tēmas, pastāvīgie darbi, kontroldarbi u. c. Katrai tēmai atsevišķi var norādīt ieteicamās literatūras sarakstu.
1. Pamatjēdzieni un atvasināti jēdzieni. Kopas jēdziens, kopas apakškopa, vienādas kopas. Kopu uzdošanas veidi:  pārskaitījums,  elementa raksturīgā īpašība. Kopu apvienojums, šķēlums, starpība. Venna diagrammas.

2. Korteža jēdziens, Dekarta reizinājums. Funkcijas (attēlojuma) definīcija,  funkcijas uzdošanas veidi.  Attēlojumu veidi.  Inversais attēlojums.  Algebriska operācija.

3. Matemātiskās indukcijas metode. Kopas uzdošana ar induktīvu konstrukciju. Ņūtona binoma formula. 
4. Matemātiskās loģikas priekšmets.  Izteikumi, to patiesumvērtības. Vienkārši un salikti izteikumi. Loģiskās operācijas, to definīcijas ar patiesumvērtību tabulām.
5. Formulas, to patiesumvērtību tabulas.
6. Identiski patiesas (tautoloģijas), identiski aplamas, neitrālas, izpildāmas un atspēkojamas  formulas.  Formulu ekvivalence. Loģisko operāciju savstarpējā atkarība.

7. Normālforma,  tās atrašana, izcila normālforma.
8. Konsekventi un implikanti. Teorēmu loģiskā struktūra, netiešie pierādījumi.
9. Izteikumformas, predikāti un indivīdi. Kvantori, saistīti un brīvi mainīgie. Identiski patiesas formulas.
10. Konkrēti predikāti galīgās kopās. Predikātu loģika un izteikumu loģika. Identiskā patiesuma pierādīšana un atspēkošana galīgās kopās. Kvantoru īpašības.
11. Aksiomas, aksiomātiska teorija. Izveduma likumi. Klasiskās predikātu loģikas aksiomas.
12. Kopu teorija un loģika. Kopu vienādība, tās pierādīšana.
13. Priekšsakārtojums, sakārtojums. Kopas sadalījums, ekvivalences tipa predikāts. Faktorkopa.
14. Kopas apjoms.  Sanumurējamas un nesanumurējamas kopas.  Par kopu teorijas paradoksiem.
15. Kontroldarbs.

LITERATŪRA

Mācību pamatliteratūra
	1. 
	J. Cīrulis. Matemātiskā loģika matemātiķiem. R., LVU, 1982. 

	2. 
	V. Detlovs. Matemātiskās loģikas un kopu teorijas elementi. R., LVU, 1967., 1969. 

	3. 
	Stoll R.R. Loģika, kopas, aksiomātiskās teorijas (krievu val.), M., 1973

	4. 
	Cīrulis J.P. Lekcijas matemātiskajā loģikā (krievu val.), R., 1973


Papildliteratūra

	1.
	Joseph R. Shoenfield. Mathematical Logic. AK Peters, Ltd, 2001


Periodika, interneta resursi un citi avoti
	1.
	Theoretical Computer Science

	2.
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	Course title
	Elements of mathematical logic and set theory 

	Volume (number of credit points)
	2

	Volume (number of contact hours)
	32

	Number of lectures 
	19

	Number of seminars, practical and laboratory works
	13

	Course level: 1-4 – bachelor; 

5-6 – master; 7 – doctoral; 

T – further education 
	1 – 4

	Prerequisites
	

	Science field, science sub-field
	Mathematics

	Equivalent course
	


COURSE DESIGNER(S)  

	Name 
	Surname
	Personal ID No

	Jānis
	Buls
	121450-10104


COURSE ABSTRACT
Objectives and a brief summary of the course (350 –400 characters).
The aim of the course is to get the students acquainted with basic concepts of mathematical logic and set theory, with their relationship with each other, as well as with their applications to the formulation and argumentation of mathematical assertions. 


RESULTS 
Academic and professional competencies acquired in the course. 
Students must orient in concepts and problems of course and solve basic problems .
REQUIREMENTS FOR AWARDING CREDIT POINTS 

Specifying the types of obligatory tasks (tests, practical work, laboratory work, course reports, a.o.), their ratio to the total evaluation.
The final examination is passed as a test (questions about various concepts and problems).
COURSE PLAN

	No.
	Topic
	Planned amount in hours

	1.
	Sets.
	1+1

	2.
	Cartesian product, maps.
	1+1

	3.
	Principle of induction.
	2

	4.
	Propositions. 
	2

	5.
	Formulae.
	1+1

	6.
	Logical equivalent formulae. 
	1+2

	7.
	Disjunctive and conjunctive forms.
	1+2

	8.
	Logical consequence. 
	1+1

	9.
	Predicates, quantifiers. 
	2

	10.
	Predicate and propositional logics.
	1+2

	11.
	Axioms of predicat logic.
	1

	12.
	Set theory and logic.
	1+1

	13.
	Order, equivalence relations.
	2

	14.
	Cardinality.
	2

	15.
	Test.
	2


LITERATURE 

Basic textbooks
	1
	J. Cīrulis. Matemātiskā loģika matemātiķiem. R., LVU, 1982. 

	2.
	V. Detlovs. Matemātiskās loģikas un kopu teorijas elementi. R., LVU, 1967., 1969. 

	3.
	Stoll R.R. Loģika, kopas, aksiomātiskās teorijas (krievu val.), M., 1973

	4.
	Cīrulis J.P. Lekcijas matemātiskajā loģikā (krievu val.), R., 1973


Further reading
	1.
	Joseph R. Shoenfield. Mathematical Logic. AK Peters, Ltd, 2001


Periodicals, internet resources and other sources
	1.
	Theoretical Computer Science 

	2.
	http://www.ltn.lv/~podnieks/mlog/ml.htm
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