No mirdzdiodes lidz simbolam
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1 Programma Blink

Arduino programmesanu parasti sak ar programmu Blink [1], kas iesledz un izsledz iebuveto
spiddiodi. Arduino Uno gadijuma ta ir pieslegta 13 izvadam. Pareizi butu izmantot iebuveto
parametru LED__BUILTIN, bet Soreiz nakoso uzdevumu varda nedaudz atkapsimies no laba
stila.

Listing 1: Blink.ino

1 const int pinLed = 13; // LED_BUILTIN;

2

3 void setup () {

4  pinMode(pinLed, OUTIPUT); // Didgitalo liniju 13 iesledz par izeju
5}

6

7

8

9

void loop () {
digitalWrite (pinLed, HIGH);// iesledz mirdzdiodi (HIGH ir sprieguma limenis)

delay (1000) ; // gaida vienu sekundi
10 digitalWrite (pinLed, LOW); // izsledz mirdzdiodi (LOW ir sprieguma limenis)
11 delay(1000); // gaida vienu sekundi

12}

Seit izmantotas tris funkcijas

pinMode(pin, mode) - konfigure noradito digitalo limiju vai nu par ieeju vai arl par
izeju, [2]:

pin: digitalas linijas numurs
mode: ja OUTPUT, tad izeja, ja INPUT vai INPUT_ _PULLUP tad ieeja.
digitalWrite(pin, value) - noradito pinu uzstada zema vai augsta limen, [3]
pin: digitalas linijas numurs
value: spriegums digitalas Iinijas izeja, LOW vai HIGH
delay(ms) - aptur programmas izpildi uz noteiktu laiku [1];

ms: laiks milisekundes no 0 Iidz 232 — 1. Tatad ilgakais laiks ir apmeram 50
diennaktis!

Savukart const nozime, ka mainiga pinLed vertibu programmas darbibas laika nemainisim.
Tas lauj kompilatoram veikt papildus optimizaciju. Protams, So konstrukciju var nelietot,
bet ir lietderigi jau no pasa sakuma radinaties darit ta, ka ir pratigi.

Uzdevumi patstavigajam darbam:

1. Mainam aiztures laiku komanda delay() programmas 7 un 9 Iinija un noverojam
2. Palielinat mirdzdiodes spidesanas frekvenci Iidz izskatas ka ta spid nepartraukti.
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A Segments | 0 1 - | 8 9
— A HIGH LOW . | HIGH HIGH
F D DB B HIGH HIGH .. | HIGH HIGH
G C HIGH HIGH .. | HIGH HIGH
(E— D HIGH LOW .. | HIGH HIGH
E D Dc E HIGH LOW .. | HICH LOW
e F |HIGH | LOW . |HIGH | HIGH
DP G LOW LOW .. | HIGH HIGH

Att. 1: Segmentu izvietojums indikatora. Simbolu veidosanas tabula

2 Septinu segmentu indikators

Ciparu un dazu burtu atteloSanai jau sen lieto 7 segmentu indikatorus [5]. Musdienas tas
vienkarsi ir 8 mirdzdiodes, kas izvietotas ka redzams zimejuma 1. Ciparu ka arT dazu burtu
simboli veidojas pareizi iesledzot un izsledzot istas mirdzdiodes.

Uzdevums patstavigajam darbam: Aizpildam tabulu 1 zimejuma labaja puse katram
simbolam no 2 Iidz 7 noradot kuri no segmentiem ir jaiesledz (HIGH) un kuri ir jaizsledz
(LOW) tiesi ta, ka tas ir izdarits simboliem 0, 1, 8 un 9.

2.1 Septinu segmentu indikatora panelis

Sa darba veikSanai izveidots indikatora panelis, kura elektriska shema un fotografija dota 2
Ziméjuma augsa. Sa pasa zimejuma apaksa paradits, ka to pieslegt Arduino. Interesanti, ka
gatavu Sadu paneli neizdevas atrast un tas ar1 kalpoja par man iemeslu izveidot savu platisu
komplektu. Kapec sadu platisu nav, ir acimredzams. Iznemot So macibu uzdevumu, tas ir
absoliiti bezjedzigas un tapec nevajadzigas, jo vienam simbolam tiek pateretas 8 izejas.

2.2 Blinkojam indikatoru

Nedaudz parveidojam ieprieks doto Blink programmu 1. Mainam pinLed vertibu uz 2 un
noverojam, ka blinko indikatora segments G. Izmeginam citas pinLed vertibas!

2.3 Veidojam simbolus

Izskatisim programmu, kas attelo uz indikatora ciparus 0, 1, 8 un 9. Sakam ar to, ka
definesim pie kuriem Arduino izvadiem ir pieslegti indikatora segmenti. S1 programmas dala
mums kalpos ar1 ka dokumentacija kur ko pieslegt.

Listing 2: Seg7Basic.ino

1 const int pinA
2 const int pinB
3 const int pinC
4 const int pinD
5 const int pinE
6 const int pinF
7
8

N Wk Oty 3

5
5
5
5
5
5
const int pinG ;
const int pinDp = 9;

Talak funkcija setup() par izvadiem uzstadam wvisus pinus, kuriem pieslegti indikatora
segmenti
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Att. 2: Septinu segmentu indikatora panelis, ta shema un savienojums ar Arduino.

10 void setup ()

11 {

12 pinMode(pinA, OUTPUT) ;
13 pinMode(pinB, OUTPUT) ;
14 pinMode (pinC, OUTPUT);
15 pinMode(pinD, OUTPUT) ;
16  pinMode(pinE, OUTPUT);
17 pinMode (pinF , OUTPUT);
18 pinMode(pinG, OUTPUT)
(

19 pinMode(pinDp, OUTPUT) ;

20 }

Talak funkcijas seg7_print0, seg7_printl, seg7  print8 un seg7_ print9 izveidojam programmas
koda dalas, kuras izveido uz indikatora ciparus 0, 1, 8 un 9. Pieversiet uzmanibu, ka
vajadzigie segmenti tiek ieslegti un nevajadzigie izslegti. Tas vajadzigs, lai funkcija paraditu
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nepiecieSsamo ciparu neatkarigi no ta, kas uz indikatora bija pirms tam.

22 void seg7_print0( void )

23 {

24 digitalWrite (pinA, HIGH) ;
25 digitalWrite (pinB, HIGH);
26 digitalWrite (pinC, HIGH) ;
27 digitalWrite (pinD, HIGH) ;
28 digitalWrite (pinE, HIGH);
29 digitalWrite (pinF, HIGH) ;
30 digitalWrite (pinG, LOW);
31 digitalWrite (pinDp, LOW) ;
32 }

33

34 void seg7_printl( void )

35 {

36 digitalWrite (pinA, LOW);
37 digitalWrite (pinB, HIGH) ;
38 digitalWrite (pinC, HIGH) ;
39 digitalWrite (pinD, LOW) ;
40 digitalWrite (pinE, LOW);
a1 digitalWrite (pinF, LOW);
42 digitalWrite (pinG, LOW);
43 digitalWrite (pinDp, LOW) ;
44 }

45

46 void seg7_print8( void )

a7 {

48 digitalWrite (pinA, HIGH) ;
49 digitalWrite (pinB, HIGH) ;
50 digitalWrite (pinC, HIGH) ;
51 digitalWrite (pinD, HIGH) ;
52 digitalWrite (pinE, HIGH) ;
53 digitalWrite (pinF, HIGH) ;
54 digitalWrite (pinG, HIGH);
55 digitalWrite (pinDp, LOW) ;
56 }

57

58 void seg7_ print9( void )

59 {

60 digitalWrite (pinA, HIGH)
61 digitalWrite (pinB, HIGH)
62 digitalWrite (pinC, HIGH)
63 digitalWrite (pinD, HIGH);
64 digitalWrite (pinE, TOW);
65 digitalWrite (pinF, HIGH)
66 digitalWrite (pinG, HIGH)
67 digitalWrite (pinDp, LOW) ;
68
}

Visbeidzot funkcija loop() vienu pec otra iesledz Sos ciparus. Izveidojas programma, kuru
saucu par Dzeimsa Bonda infarktu.

70 void loop ()

71 {

72 seg7_print9 () ;
73 delay (1000);
74 seg7_print8();
75 delay (1000);
76 seg7_printl();
77 delay (1000);
78 seg7_print0();
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File Edit Sketch Tools Help

s5eqiC

1 kinclude "seg7.h"
2
3 void setup()

Att. 3: Projekts Arduino IDE vide

79 delay (1000);
80 }

3 Programmas dalijums vairakos failos

Lai musu ieprieksejo programmu 2 varetu viegli lietot ar1 citos projektos, sadalisim to vairakos
failos divas dalas: 1sa galvenaja dala un otraja dala, uz kuru parvietosim ciparu zimesanas
funkcijas. Darba kartiba varetu but sekojosa

1. Stradajam ar failu menedzeri

e Izveido jaunu mapi Seg7C
o lekope tur faila Seg7Basic.ino kopiju un nosauc to par Seg7C.ino
« Saja pasa kataloga izveido faila Seg7C.ino kopiju un nosauc to par seg7.cpp

e Izveido failu seg7.h
2. Atver failu Seg7C.ino ar Arduino IDE. Visam ir jaizskatas ka zimejuma 3

Sakam ar galveno programmas dalu. Principa visu nodzesam un rakstam par jaunu.

Listing 3: Seg7C.ino

1 #include "seg7.h”

void setup ()

{

seg7 setup();

}

void loop ()

{

10 for(int i=0; i<11; i4++) {
11 seg7_print( i );

12 delay ( 500 );

13}

© 0 N Ok W N

Pec tam failu seg7.cpp parveidojam sadi

Listing 4: seg7.cpp

http://blogi.lu.lv/drikis/ O©1I. Drikis, No mirdzdiodes Iidz simbolam, 2019. gada 4.septembrt


http://blogi.lu.lv/drikis/

1 #include <arduino.h>
2 #include 7seg7.h”

3

const int pinA
const int pinB =
const int pinC =
const int pinD =
const int pinE =
const int pinkF =
10 const int pinG = 2;
11 const int pinDp = 9;

12

13 void seg7_setup( void )

14 {

Il
O W A 1O N
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15 pinMode(pinA, OUTPUT) ;

16 pinMode (pinB, OUTPUT);

17 pinMode(pinC, OUTPUT) ;

18 pinMode(pinD, OUTPUT) ;

19 pinMode (pinE, OUTPUT);

20  pinMode (pinF , OUTPUT) ;

21 pinMode (pinG, OUTPUT);

22 pinMode (pinDp, OUTPUT) ;

23 }

24

25 void seg7_print( int i )

26 {

27 switch( i ) {

28 case 0:

29 digitalWrite (pinA, HIGH);
30 digitalWrite (pinB, HIGH) ;
31 digitalWrite (pinC, HIGH);
32 digitalWrite (pinD, HIGH) ;
33 digitalWrite (pinE, HIGH);
34 digitalWrite (pinF, HIGH);
35 digitalWrite (pinG, LOW) ;
36 digitalWrite (pinDp, LOW) ;
37 break ;

38

39 case 1:

40 digitalWrite (pinA, LOW);
41 digitalWrite (pinB, HIGH) ;
42 digitalWrite (pinC, HIGH);
43 digitalWrite (pinD, LOW);
44 digitalWrite (pinE, LOW);
45 digitalWrite (pinF, LOW);
46 digitalWrite (pinG, LOW);
a7 digitalWrite (pinDp, LOW) ;
48 break;

49

50 case 8:

51 digitalWrite (pinA, HIGH);
52 digitalWrite (pinB, HIGH);
53 digitalWrite (pinC, HIGH);
54 digitalWrite (pinD, HIGH);
55 digitalWrite (pinE, HIGH);
56 digitalWrite (pinF, HIGH);
57 digitalWrite (pinG, HIGH);
58 digitalWrite (pinDp, LOW) ;
59 break;

60

61 case 9:

62 digitalWrite (pinA, HIGH);
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63 digitalWrite (pinB, HIGH);
64 digitalWrite (pinC, HIGH);
65 digitalWrite (pinD, HIGH) ;
66 digitalWrite (pinE, LOW);
67 digitalWrite (pinF, HIGH) ;
68 digitalWrite (pinG, HIGH);
69 digitalWrite (pinDp, LOW);
70 break;

71

72 default :

73 digitalWrite (pinA, LOW);
74 digitalWrite (pinB, LOW);
75 digitalWrite (pinC, LOW);
76 digitalWrite (pinD, LOW);
77 digitalWrite (pinE, LOW);
78 digitalWrite (pinF, LOW);
79 digitalWrite (pinG, LOW);
80 digitalWrite (pinDp, HIGH);
81}

82 }

Tagad komentari. Atgriezamies pie faila Seg7C.ino pirmas rindinas un faila seg7.cpp otras
rindinas. Ja So rindinu nebutu, tad meginot to kompilet, tad nekas nesanaks. Kompilators
kliegs, ka vins nepazist tadu simbolu seg7 setup() un seg7 print(). Atbilstosi programmesanas
valodas C tradicijam tas ir tapec, ka funkcijas seg7_setup() un seg7_print() tiek definetas
cita faila un kompilators tas pagaidam vel neredz. Tapec, pirms pirmo reiz programmas
teksta sastopams seg7__setup(), seg7_ print(), nepieciesams pateikt, ka tas ir funkcijas, kuras
darbibas rezultata netiek atgriezta vertiba, pirmais nav parametru un otrai ir int tipa
parametrs. Tas ar1 ir uzrakstits faila seg7.h

Listing 5: seg7.h

1 void seg7_setup( void );
2 void seg7_print( int i );

St faila saturu var iekopet faila Seg7C.ino sakuma, vai vienkarsi ierakstit preprocesora
direktivu #include ”seg7.h” un kompilators iekopes to pats. Lai velak izvairitos no pasa
raditam kludam, jau no pasa sakuma radinasimies jau no pasa sakuma #include "seg7.h”
tipa rindinas ievietot ar1 ta faila sakuma, kur sis funkcijas tiek uzrakstitas.

Ja aplukojam faila seg7 sakumu, tad redzam tur vel vienu preprocesora direktivu #include
<arduino.h>. Taja ir aprakstitas gan funkcijas pinMode, digitalWrite, delay gan tas ko
nozime LOW un HIGH, gan ar1 citas vajadzigas lietas. Kapec tas nebija jadara ieprieks faila
SegT7Func.ino? Drosi vien tapec, ka Arduino IDE to failiem *.ino pievieno pati, jo bez i faila
nav iespejams uzrakstit nevienu pratigu Arduino projektu.

Atgriezoties pie #include. Ja faila vardu ieliek sadi <fails.h>, tad atkal atbilstosi
programmesanas valodas C tradicijam, tas tiek meklets pie Arduino sistemas failiem, bet
ja 7fails.h”, tad pa prieksu projekta kataloga un, ja tur neatrod, tad pie Arduino sistemas
failiem.

Ka rikojas Arduino IDE gadijuma, ja projekts satur vairakus failus? Ka jau vareja noprast
no augstak aprakstitas darba gaitas, ir strikti jaievero sekojosas lietas

o Katram Arduino projektam ir sava katalogs! Kataloga nosaukums sakrit ar projekta
nosaukumu.

e Projekta galvena faila vardu projekta nosaukums plus faila paplasinajums .ino. Tas,
pats par sevi saprotams, atrodas projekta kataloga.
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Ja projekts sastav no vairakiem failiem, tad atverot So projektu, Arduino IDE atver art
visus projekta kataloga atrastos failus ar paplasinajumiem .cpp un .h ka tas Seit aprakstita
projekta gadijuma redzams 3 zimejuma. Kompilejot tiek apstradats gan .ino fails gan wise
.cpp un pec tam viss tiek salikts kopa.

Pateicibas

Platite izgatavota Latvijas Universitates Fonda projekta “Programmejam ar prieku” ietvaros
un to finanse AS Mikrotikls.
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