Otrais solis Arduino programmesana
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1 Analoga signala ievads

Arduino spej vienlaicigi nolasit 6 analogos signalus, kas pieslegti ieejam A0, A1, A2, A3, A4,
A5 un A6. Signalam jabut robezas no 0 Iidz 5 voltiem. ACP izskirtspeja ir 10 biti, tatad 5
volti atbilst nolasitajai vertibai 1023. Attiecigi viens solis ir apmeram 5 milivolti.

Kursa pirmsakumos ka mainiga analoga signala avots tika izmantots dzoistiks, zimejums 1.
Tas sastav no diviem potenciometriem un vienas spiedpogas ar pull-up rezistoru. Nodarbibu
laika izradijas, ka ar dzoistiku uzstadit nepieciesamo signalu ir neerti, tapec komplektiem
tika iegadati parasti potenciometri, zimejums 1. Komplektos, kas tiek izmantoti nodarbibas,
ir gan potenciometri gan art dzoistiki.

1.1 Vienkarss analoga signala ievads ar potenciometru

Sasledzam shemu atbilstosi zimejumam 2. Seit analogo signalu veidojam izmantojot potenciometru.
Bidam potenciometru un noverojam

Listing 1: AnalogPrint.ino

const int pinAnalog = AO;

{

1
2
3 void setup( void )
4
5

Serial.begin (9600) ;

Att. 1: Dzoistika panelis un Potenciometra panelis, to sheémas

GND . ‘_'
Vi 3 3
(92]
VRY o & L @
SW @
GND
OTA
N N VCC
GND
"\El 3 3
L L oTB
VCC
o GND




L1
I SCL |——
SDA |—
m AREF f——
m GND [—
OUTA |— D13 |—
vce |— %— RESERVED D12 |—
GND |— —— IOREF O ~D1l |—
—— /RESET ~D10 |—
OUTB — 3v ~ D9 |—
vce 5V Z D8 [—
L—! G&ND GND
—— GND D D7 f—
— VIN ~ D6 |—
A0 D4 f—
— AL o ~ D3 |—
— a2 552 D2 —
— 1 a3 oS D1 —

A4 SDA RX DO
A5 SCL TX
3.3V 5V
_\GND GND /

GN(Q
MOS
5

Att. 2: Vienkarss analoga signala ievads izmantojot potenciometru

}

void loop( void )

{

10 int vallnt = analogRead (pinAnalog);
11 double valU = 5./1024.* vallnt;

12

13 Serial.print( vallnt );

14 Serial.print( 7 7 );

15 Serial.println (valU, 2);

16 delay( 100 );

17}

© 0 N O

Seit izmantota analogRead funkcija

analogRead(pin) - lasa analoga signala Iimeni no noraditas ieejas, [1]. Atgriez skaitli
robezas no 0 Iidz 1023, kas nozime spriegumu uz ieejas no 0 Iidz 5 voltiem.

pin: analogas ieejas numurs

1.2 Divkarss analoga signala ievads ar dzoistiku

Izamtojot dzoistiku, var ielasit uzreiz divus analogos signalus. Sasledzam shemu atbilstosi
zimejumam 3 un darbinam programmu

Listing 2: AnalogPrint2.ino

const int pinAnalog0 = AO0;
const int pinAnalogl = Al;

1
2

3

4 void setup( void )

5 {

6 Serial.begin(9600);
7}

8
9

void loop( void )

w0 {
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Att. 3: Divkarss analoga signala ievads ar dzoistiku

11 int vallnt0 = analogRead (pinAnalog0);
12 int vallntl = analogRead (pinAnalogl);
13 double valU0 = 5./1024.* vallntO;

14 double valUl = 5./1024.*vallntl;

15

16 Serial.print( vallnt0 );

17 Serial.print( 7 7 );

18 Serial . println (valU0, 2);

19 Serial.print( vallntl );

20 Serial.print( 7 7 );

21 Serial . println (valUl, 2);

22 delay( 100 );

23 }

2 Loti loti daudz mirdzdiozu

2.1 Ka pieslegt loti daudz mirdzdiozu?

Ja nepieciesams vadit ar Arduino vairakus 7 segmentu indikatorus vai arl vairakus desmitus
mirdzdiozu', tad viegli izrekinat, ka visu Arduino izeju nepietiek lai pieslegtu nepieciesamo
skaitu mirdzdiozu. Ne mazak nozimiga problema ir arl milzigais savienotajvadu skaits, kas
sadai konstrukcijai nepiecieSsams. Risinajums ir aspratigs un vienkarss, pie kam atrisina
abas problemas (sk. 4 attela pa kreisi): ir “horizontalie” vadi un “vertikalie” vadi un to
krustpunktos ievietotas mirdzdiodes ka tas redzams. Tas strada, redzams blakus attelos.
Ja pie barosanas avota piesledz 2 “vertikalo” un 2 un 5 “horizontalo” linijas, tad spides
tikai 10 un 34 mirdzdiodes. Savukart, ja pie barosanas avota piesledz 5 “vertikalo” un 4 un 5
“horizontalo” linijas, tad spides tikai 29 un 37 mirdzdiodes. Tatad, lai vaditu 64 mirdzdiodes,
pietiek ar 16 Arduino izejam ka ar1 ar tikai 16 vadiem! Atliek tikai pietiekoSi atri parslegt
“vertikalas” Iinijas, lai cilveka acs nejustu partraukumus mirdzdiodes spidesana.

Izskatisim iespeju Sadu matricu pieslegt tiesi Arduino izejam. Pieredze rada, ka laba
mirdzdiode pietiekami spilgti spid paterejot 2 mA stravu. Ta ka strava diodei tiek padota

!Tadi bija mans pirmais un otrais Arduino projekti
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Att. 4: 88 mirdzdiozu matrica un tas darbiba.
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tikai 1/8 no tas darbibas laika, tad mirdzdiodei ir 1slaicigi japadod 16 mA. Diodes ir konstruetas,
lai spetu ilgu laiku izturet sadu darba rezimu. Ta ka vienai “vertikalajai” linijai var nakties
stradat 8 diodem, kas tai pieslegtas, tad maksimala strava, kura jaiztur Arduino lInijai ir
128 mA. Dokumentacija atrodam, ka maksimala strava, kura nedrikst parsniegt Arduino
Iimija piesledzot to GND (sink current) ir 40 mA, tatad stipri par maz un tapec Arduino
izejam ir japiesledz arejie tranzistori, kas So stravu var izturet. Tas aiznem vietu un ir kepigi
montaza. Tapec lietderigak ir izmantot specializetas mikroshemas, piemeram MAX7219
[2], kas ne tikai nodrosina nepieciesamo stravu “vertikalajas” un “horizontalajas” lmijas,
bet ar1 patstavigi veic nepiecieSsamas liniju parslegSsanas, lai ieslegtu tikai tas mirdzdiodes,
kuras noraditas sas mikroshemas iekSeja atmina. Savukart informaciju par mirdzdiodem uz
dotas mikroshemas atminu nogada izmantojot tikai 3 datu linijas. Rupnieciski razotu panelu
piemeri redzami 5 attela. Pa kreisi panelis, kas vada astonus 7-segmentu indikatorus, pa labi
viena no versijam 8x8 diozu matricas vadisanai.

Loti iespaidigi izskatas skrejoSo uzrakstu lenta, kas izveidota no 8x8 diozu matricam.
Tapec tika nolemts 5 attela redzamo 8x8 diozu matricas paneli papildinat ar papildus platiti,
kas lauj erti un atri izveidot diozu matricu lentu.

2.2 Vienkarss 8x8 mirdzdiozu ekrans

Lai vaditu 8x8 mirdzdiozu ekranu izmantot MAX7219 mikroshemu lietderigi izmantot LedControl
biblioteku [3]. Sasledzam sheému ka redzams ziméjuma 6 un apskatisim pasu vienkarsako
piemeru. Seit soli pa solim tiek ieslegtas katra no matricas mirdzdiodem, pec tam tada pasa
seciba tas tiek izslegtas.

Ta ka lietosim LedControl biblioteku, programmas pirmaja rinda ieklaujam failu LedControl.h

Att. 5: Augseja attela rupnieciski razots MAX7219 panelis 8x8 dioZzu matricas vadiSanai
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Att. 6: 8x8 mirdzdiozu ekrana 8x8 pieslegsana pie Arduino

no sistemas biblioteku kataloga.

Listing 3: led8x8.ino

1 #include <LedControl.h>

Pec tam tipa dokumentacija kur un ka pieslegt indikatoru.

3 const int pinDIN = 10;
4 const int pinCLK = 12;
5 const int pinCS = 11;

Talak ka globalo mainigo definejam 8x8 mirdzdiozu ekranu vadibas objektu. Konstruktora
pedejais parametrs nozime cik indikatoru rindina mums bus saslegts. Lasiet bibliotekas
aprakstu [3].

7 LedControl lc=LedControl (pinDIN, pinCLK, pinCS, 1);

Talak ertibas laban ieviesisim mainigo, kas visas funkcijas noradis ar kuru no 8x8 mirdzdiozu
ekraniem stradasim.

g8 const int displ = 0;

Talak veicam virkni cermoniju. Vispirms restarteéjam indikatoru. Pec tam uzstadam
indikatora spidésanas intensitati. Pameéginiet uzminet, ka to regule! Péc tam nodzes visas
spiddiodes.

10 void setup ()

12 lc .shutdown (displ, false);
13 lc.setIntensity (displ, 8);
14 lc.clearDisplay( displ );

15}

Pec tam pakapeniski iesledzam spiddiodes vienu pec otras. Katru diodi sledz individuali
noradot indikatora numuru, kolonnu un rindu. Pedejais parametrs parada iesledzam mes vai
izsledzam.

17 void loop ()

18 {
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Att. 7: Dzoistiks un 8x8 mirdzdiozu ekrans
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19 for(int row=0; row<8; row++) {

20 for (int col=0; col<8; col++) {
21 lc.setLed (displ,col ,row, true);
22 delay (25) ;

23

24}

Pec tam tiesi tada pasa veida izsledzam diodes vienu pec otras.

26 for (int row=0; row<8; row++) {

27 for (int col=0; col<8; col++) {

28 lc.setLed (displ,col ,row, false);
29 delay (25);

30

31}

32 }

3 Punkts uz diozu ekrana

Piesledzam pie Arduino dzoistiku un 8x8 ekranu, ka tas darits zimejuma 7. Izveidosim
programmu, ar kuras palidzibu var "vadit” spidosu diodi pa 8x8 mirdzdiozu ekranu.

Listing 4: you8x8.ino

1 #include <LedControl.h>

2

3 const int pinAnalog0 = AO;
4 const int pinAnalogl = Al;
5 const int pinDIN = 10;

6 const int pinCLK = 12;

7 const int pinCS = 11;

8

9 LedControl lc=LedControl (pinDIN, pinCLK, pinCS, 1);
10 const int displ = 0;

11

12 void setup ()
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Att. 8: Divu 8x8 mirdzdiozu ekrani un divi nobides registri

13

{

14 lc .shutdown (displ, false);
15 lc.setIntensity (displ, 8);
16 lc.clearDisplay ( displ );
17 }

18

19 void loop ()

20 {

21 int vi0 = analogRead(pinAnalog0);

22 int vil = analogRead(pinAnalogl);

23 lc.setLed(displ, vi0/128, vil/128, true);
24 delay (50);

25 }

4 Uzdevums patstavigajam darbam
1. Pievienojam ortu 8x8 mirdzdiozu ekranu ka tas redzams zimejuma 6.

(a) Veicot izmainas tikai divas no programmas 3 rindinam, iedarbiniet So otro 8x8
mirdzdiozu ekranu.

(b) Kas taja laika notiek ar pirmo ekranu?

(c) Parveidojiet programmu 3 ta, lai pakapeniski tiktu aizpilditi un notiriti abi 8x8
mirdzdiozu ekrani.

(d) Pievienot divu 8x8 mirdzdiozu ekranu gala divus nobides registrus ka tas redzams

zimejuma 8 Noverojam!

5 Konveja dzives spele

Izaicinajums ir izrakstit Konveja dzives speli prieks vairakiem sadiem 8x8 mirdzdiozu ekraniem.
Dzive jeb Konveja dzives spele (Conway’s Game of Life) ir anglu matematika Dzona Konveja
1970. gada izveidots Sunu automats [1]. Speles noteikumus parrakstu no Wikipedijas,

Speles laucins jeb "visums” ir bezgaliga rutinas sadalita virsma (ta var but arl noslegta;
speles datorversijas visbiezak izmanto tora virsmu). Katra virsmas rutina jeb $una var but
vai nu dziva (iekrasota), vai mirusi. Katrai Sunai ir astoni kaimini (gan tas Sunas, kas
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Att. 9: Dazas vienkarsas figuras Konveja dzives spele, [1]

saskaras ar malam, gan tas, kas saskaras ar sturiem). Uz laucina esosas dzivas Sunas speles
sakuma sauc par pirmo paaudzi. Katra nakama paaudze tiek aprekinata pec vienkarSiem
noteikumiem:

o tuksa (mirusi) Suna, kam ir tiesi 3 dzivi kaimini, atdzivojas;

e ja dzivai Sunai ir 2 vai 3 dzivi kaimini, ta turpina dzivot, preteja gadijuma ta mirst no
"vientulibas” vai "parapdzivotibas”.

Speletajs pats nepiedalas spele, bet tikai nosaka pirmo paaudzi, kura talak ”evolucione”
bez vina lidzdalibas.

Lai ar1 speles noteikumi ir loti vienkarsi, taja ir milziga formu daudzveidiba un tas izpete
joprojam turpinas. Ta var kalpot ka evoliicijas modelis un teoretiski ar sis speles palidzibu
varetu modelet skaitloSanas sistemas. Attela 9 paraditas dazas vienkarsas figuras:

A - figura, kas pilnigi mirst piektaja paaudze
B - figura, kas tresaja paaudze klust par stabilu figuru
C - vienkarsaka periodiska figura

D - vienkarsaka kustiga periodiska figura

#include <LedControl.h>

1
2

3 const int pinCLK = 12;
4 const int pinCS = 11;
5
6
7

const int pinDIN = 10;
LedControl lc=LedControl (pinDIN, pinCLK, pinCS, 1);
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8 byte s2[8][8], s1[8][8] ={
o {0, 0,0,0,0,0,0,0},
w {0, 0,1,0,0,0, 0,0},
11 {0, 0, 0, 1, 0, O, 0, O},
12 {0, 1, 1, 1, 0, 0, 0, O},
13 {0, 0, 0, 0, O, O, 0, O},
14 {0, 0, 0, 0, 0, O, 0, O},
5 {0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0},
w {0, 0,0,0,0,0, 0,0},
17}

18

19 void setup ()

20 {

21 Serial . begin( 9600

)
22 lc.shutdown (0, false);
23 lc.setIntensity (0, 8);
24  lc.clearDisplay ( 0 );

26 for(int col=0; col<8; col++) {

27 for (int row=0; row<8; row++) {

28 lc.setLed (0, col, row, slfcol][row]);
29 s2[col][row] = sl[col][row];

30 }

31}

32 }

33

34 void loop( void )

35 {

36 int row, col, sum, i, j;

37

38 for(col=0; col<8; col++) {

39 for (row=0; row<8; row++) {

40 for (sum=0, i=col-1; i<=col+1; i++)
41 for (j=row-1; j<=row+1; j++) {

42 1f((1—col) && (j = row)) continue;
43 sum += s1[i&0x07 ][ j&0x07];

44 }

45

46 if ( ((sum==2)&&(sl[col][row]==1)) || (sum==3) )
a7 s2[col][row] = 1;

48 else

49 s2[col][row] = 0;

50 }

51}

52

53 for (row=0; row<8; row++) {

54 for (col=0; col<8; col++) {

55 //if( sl[col][row] != s2[col][row] )
56 lc.setLed (0, col, row, sl[col][row]);
57 sl[col][row] = s2[col][row];

58

59 )

60

61 delay( 1000 );

62 }
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