Janis Zuters. Programmésana C++. 1.levads C++ programmesand.
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1.3. Valodas C++ galvenas konstrukcijas
1.4. Valodas C++ leksiskas pamatvienibas — leksémas
1.5. Valodas C++ sintaktiskas pamatvienibas
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1.1. Valodas C++ izcelSanas

Valoda C++ ir izc€lusies no valodas C, kuru 1970. gada izstradajis A7&A Bell Laboratories
lidzstradnieks Deniss Ricijs (Dennis Ritchie). Valodas C sakotngjais uzdevums bija
operétajsistémas UNIX veidoSanai un uzturéSanai. Tomer §1 valoda kluva loti populara un to
saka izmantot lietojumprogrammu izstradei, ka arT citas operétajsistémas. Valoda C
uzskatama par kaut ko, kas ir pa vidu starp loti augsta un zema [imena programmesanas
valodam. Kaut art sisttmprogrammu rakstiSanai C uzskatams par loti piemérotu, tomér
lietojumprogrammatiiras izstradé valodai C piemit vairaki trikumi — taja rakstitas
programmas nav tik viegli uztveramas un saprotamas ka citu augsta Iirmena programmesanas
valodu programmas, turklat taja nav daudzu iebuivétu automatiskas parbaudes iesp&ju (resp.,
augsta Itmena konstrukciju) ka pierasts daudzas citas valodas.

Lai kompensétu valodas C nepilnibas, 20. gs. 70. gadu beigas — 80. gadu sakuma AT7&A Bell
Laboratories lidzstradnieks Bjerns Stroustrups (Bjdrne Stroustrup) izstradaja
programmeésanas valodu C++, kas daudzos gadijumos ir izradijusies labaka par savu
priekSteci. Taja ieviestas daudzas augsta Iimena konstrukcijas, kas atvieglo programmétaja
darbu. Bez tam C++ ir saglabajis savietojamibu ar valodu C (lielaka dala C programmu ir ar1
C++ programmas), kas savulaik visticamak bija 1z8kirosi, lai C++ iegiitu savu plaso
pielietojumu un popularitati.

Uz valodu C++ vél lielaka meéra attiecas tas, ko savulaik attiecinaja uz valodu C — taja ir kopa
apvienotas gan zema, gan |oti augsta Iimena konstrukcijas, kas vel lielaka mera, ka tas bija
valodai C, ir valodas C++ sp€ks un reize ar tas vajums. Tas vajums galvenokart izpauzas
valodas C++ sarezgitiba un plasaja apjoma, kam ir divas galvenas sekas: ir salidzinosi griti
izveidot kompilatoru (programmu, kas no pirmkoda teksta izveido izpildamu kodu) un ta
prasa augstaku profesionalitati no programmeétaja. Vairak ka divus gadu desmitus péc C++
izcelSanas var uzskatit, ka pirma probléma ir atrisinata — ir uzbiivéti pietiekosi kvalitativi un
efektivi kompilatori, un &rtas izstrades vides, atliek tikai programmeétaja profesionalitate.
Tapec, ieglistot nepiecieSamas zinasanas un iemanas, valoda C++ programmeétaja rokas var
klut par tik spécigu riku, ar kuru var cerét méroties spekiem tikai reta programmeésanas
valoda.
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1.2. Programma valoda C++

1.2.1. Failu struktira un kompilésana

Programma valoda C++ sastav no viena vai vairakiem C++ failiem (faila paplasinajums
parasti .cpp vai .cc), ka arT iesp&jami no citiem failiem, no kuriem tipiskakie ir t.s. hedera (jeb
galvas) faili (faila paplaSinajums .%). Tatad, triviala C++ programma sastav no viena C++
faila. Triviala C++ programma paradita pirmkoda pieméra 1.1.

Pirmkods 1.1. Triviala C++ programma (intIworld.cpp)

01 #include <iostream> -
: . Programmas darbibas
02 using namespace std; .
03 piemers:
04 int main () Hello, world!
05 {
06 cout << "Hello, world!" << endl;
07 return 0;
08 }

Programmas rakstiSanas mérkis parasti ir iegiit izpildamu moduli (piem&ram .exe failu), kas
veic noteiktas darbibas. Lai no programmas iegiitu izpildamo moduli, nepiecieSams
kompilators.

Kompilators (compiler) ir datorprogramma, kas parveido noteikta programmeésanas valoda
uzrakstitu programma par izpildamu moduli (vispariga gadijuma — par programmu
masinkoda, tadu, kuru dators var tiesa veida izpildit).

C++ fails

t """""""" Kompil&sana

Izpildamais modulis

Attels 1.1. Izpildama modula iegiiSana no trivialas C++ programmas

Lielaka dala no C++ izstrades vidém dod iesp€ju veikt trivialas C++ programmas
kompiléSanu (izpildama modula iegiiSanu) tada veida ka paradits attela 1.1. Tomér dazas
izstrades vides pieprasa veidot t.s. projektu, kas apskatits laboratorijas darbu dala. Ka jau tika
minéts, vispariga gadijuma C++ programma sastav no vairakiem failiem, turklat 1pasa vieta
taja ir C++ failiem (sk. att€lu 1.2).
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P CH programma :
E L Citi C++
E h h i programmas faili
Citu programmu, E cpp cpp cpp i C++ faili
t.sk. standarta S R IR I — .
biblioteku objektu Kompilésana
kods ~.___ (compiling)
obj obj obj obj Objektu kods
LinkoSana
(linking)
exe Izpildamais kods

Attels 1.2. Izpildama modula iegiiSana no C++ programmas vispariga gadijuma

Kaut arT sarunu valoda visu izpildama modula iegiiSanas procesu sauc par kompiléSanu, tomeér
Sis process sastav no divam fazém, no kuram par kompil€Sanu sauc tikai pirmo:

1. faze. KompileSana. Katram C++ failam tiek uzbiivéts atbilstoSs objektu fails (faila
paplasinajums parasti .0bj vai .0), kopuma veidojot objektu kodu;

2. faze. LinkoSana. No iegiita objektu koda, ka arT citu programmu, t.sk. standarta biblioteku
objektu koda tiek izveidots gala produkts — izpildamais kods (izpildamais modulis vai
moduli).

Pilnu izpildama koda iegiisanas procesu médz saukt arT par uzbuvésanu (build), tomer sarunu
valoda, ka jau tika minéts, tiek lietots termins kompil&Sana.

Abas izpildama koda uzbtivéSanas fazes parasti tomer veic viens un tas pats kompilators.
Programmas failu organizaciju, ka ar1 pareizu kompilatora un citu paligprogrammu
1zsaukS$anas secibu izpildama koda iegtiSanai parasti nodroSina izstrades vide (pieméram,
Dev-C++, Microsoft Visual C++, Borland C++, Anjuta), izmantojot projektu mehanismu,
tadgjadi programmeétajs var abstrah€ties no §is shémas un “ar vienas pogas spiedienu” nonakt
no programmas lidz rezultatam. Otrs bieZi lietots variants programmas izpildama koda
uzbiivéSanai, kas 1pasi izplatits Unix/Linux platformas, ir t.s. make mehanisms.

Turpmak, apgtistot dazadas C++ konstrukcijas, parasti pietiks ar C++ programmam ar viena
faila struktiru.

1.2.2. C++ programmas struktira

C++ programma no valodas konstrukciju viedokla ir galvenokart dazadu C++ modulu
kopums, starp kuriem viens ir galvenais modulis jeb t.s. galvena funkcija main. Tad¢jadi
triviala C++ programma sastav tikai no funkcijas main, kas atbilst jédzienam “galvena
programma’ dazas citas programmeésanas valodas (sk. pirmkoda pieméru 1.1). Bez tam,
atSkiriba no daudzam citam programmesanas valodam, ikviena C++ programma (ar1 pati
vienkarsaka) ir praktiski neiedomajama bez vismaz kadas standarta bibliotekas ieklavuma.
Tas tade], ka daudzas tipiskas funkcijas (piemeram, ievade, izvade, failu apstrade, simbolu
virknu apstrade, matematiskas operacijas) nav ieklautas valodas kodola.
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I

Standarta biblioteku
ieklavumi

I

Dazadi moduli
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Funkcija main

h 4
Dazadi moduli
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Attels 1.3. C++ programmas vienkarsota struktiira

1.3. Valodas C++ galvenas konstrukcijas

Viena no programmeéSanas valodas (t.sk. C++) svarigakajam konstrukcijam ir priekSraksts,
kas tradicionali gan latvieSu, gan krievu literatura ir ticis saukts par operatoru.

Deklaracija (declaration) ir konstrukcija, kas pazino, ka programma tiks izmantots noteikts
elements (visbiezak mainigais) vai elementi, iesp&jami uzstadot Sim elementam sakotn&jas vai
noklusétas vertibas.

Deklaracija p&c izskata ir Joti Iidziga prieksrakstam, kas aprakstits zemak, un daudzos
gadijumos deklaraciju var uzskatit par prieksrakstu.

Prieksraksts (statement) ir pabeigta valodas konstrukcija, kas veic noteiktu darbibu.

Prieksraksti var tikt apvienoti, veidojot modulus vai saliktos priekSrakstus. Tipiska
konstrukcija priekSrakstu apvienoSanai ir bloks.

Bloks (block) ir priekSrakstu vai mainigo deklaraciju virkne, kas ietverta figtiriekavas.

Prieksrakstu apvienoSana blokos var notikt daudzos limenos, tadéjadi bloks var bt art kada
priekSraksta sastavdala, ka arT pats bt par prieksrakstu.

Par moduli (module) $aja macibu materiala tiek saukts patstavigs programmas bloks.

Moduli ievada modula galva, kas liela méra to identifice.

Tipiskakie modulu pieméri valoda C++ ir funkcijas, klases un datu struktiiras.
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C++ konstrukcija

Galva Bloks PriekSraksts Deklaracija
Vienkarss prieksSraksts Salikts prieksraksts

Attels 1.4. Valodas C++ konstrukciju klasifikacija

Salikti priekSraksti (simple statements) ir tadi priekSraksti, kuru sastava ietilpst citi
prieksraksti. Vienkarsu priekSrakstu (compound statements) sastava nevar ietilpt citi
operatori. Saja macibu materiala par saliktajiem prieksrakstiem sauksim tikai tadus, kuru
sastava var ietilpt bloki, tacu kaskades veida izsaucamus priekSrakstus (pieméram,
pieskirSanas priekSrakstu) pieskaitisim pie vienkars$ajiem. Saliktu priekSrakstu pieméri ir
izveéles un cikla priekSraksti, bet vienkarsu prieksrakstu piemeéri — pieskirSanas, funkcijas
izsaukuma, atdaliSanas prieksraksti.

Prieksrakstus, kuru pieraksts programmas teksta nosaciti ievietojas viena rinda (bet dazreiz ar1
vienkarsi programmas teksta dalu, kas ievietojas viena rindina), médz saukt par instrukcijam
(instruction). Par instrukcijam kalpo vienkarSie priekSraksti un 1si pierakstami saliktie
priekSraksti, un var teikt, ka programmas pamatmasu veido tiesi instrukcijas — tas uzskatamas
par programmas struktiiras kiegeliem.

Pirmkoda piemera 1.2. modulis ir visa funkcija main (rindas 4-13), bloks ir §is funkcijas
pamatdala (rindas 5-13), galva ir funkcijas main galva (rinda 4), priekSraksti ir funkcijas main
sastava (rindas 7-12), ka ar1 rinda 2 (kas gan neatbilst vienkarSotajai shémai, kas redzama
attela 1.3), deklaracija redzama rinda 6. Visi prieksraksti $aja piemera ir ari instrukcijas, jo
ietilpst viena rinda.

Pirmkods 1.2. Vienkar$a C++ programma izteiksmes izrékinasanai (int2program.cpp)

01 #include <iostream>
02 using namespace std;

03

04 int main ()

05 {

06 double x, vy, z;

07 cout << "Input a numeric value:" << endl;
08 cin >> x;

09 y = 1.2;

10 z =X *y;

11 cout << x << '*' <K y << '=' << z << endl;
12 return 0;

13 }

Programmas darbibas piemérs:

Input a numeric value:
2.5
2.5%1.2=3
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1.4. Valodas C++ leksiskas pamatvienibas — leksémas

C++ konstrukcijas, kas aprakstitas ieprieks€ja sadala, sastav no mazakam vienibam. Atkariba
no abstrakcijas pakapes var izskirt 2 Iimenu vienibas — leksiskas un sintaktiskas. Leksiska
limena vienibas attiecas uz pareizu pierakstu (t.i., ka cilvéku valoda — vardu pareizrakstibu),
bet sintaktiska [imena vienibas — jau uz valodas konstrukciju veidosanu (ka cilvéku valoda —
teikuma priekSmets, izteicgjs, paligteikums).

No leksiska viedokla programma sastav no leksémam.

Lekséma (/exeme) (programméSanas valoda) ir mazaka valodas vieniba.

Pieméram, cilvéku valoda leksémas (no programmeésanas valodu viedokla) ir vardi un
pieturzimes, bet viens burts kada varda vairs nav lekséma.

Rezervéts vards double main return using while if delete

Identifikators x endl cout std input_county z

Vesels skaitlis 0 53874 -66

003
Skaitlis ar 152876 ;
i} Konstanta _— | peldo$o komatu | -%-870¢-
Lekséma / vértiba \ 0.0
Simbols =" !

Simbolu virkne

"Hello, world!"
"Input a numeric value:"

Operatorasimbolsvai | +-*=().->%{}[]+t==
dienesta simbols

Attels 1.5. Valodas C++ leksemu klasifikacija

*programmeétaja ieviests vai standarta biblioteka sastopams vards

Atskiriba no prieksraksta (statement), lekseéma nav pabeigta konstrukcija, un tas nozime ir
saprotama tikai konteksta (lidzigi, ka cilvéku valoda — ir griti vai pat neiesp&jami saprast
viena varda jégu teksta, neredzot visu teikumu).

Praktiski lekséma ir viena rakstzime vai vairaku péc kartas esoSu rakstzimju seciba. Savukart
programma ir leksému seciba.

Ir divi veidi, ka leksemas var tikt atdalitas viena no otras:

* izmantojot atdalitajsimbolus (tukSums, tabulacija, jaunas rindinas simbols (ENTER)
u.c.),

* péc konstrukcijas — simbola nepiederiba dotajai leksémai norada uz nakosas leksémas
saksanos (piem&ram, simbolu virkng€ 142 ir 3 leksémas, kaut arT nav atdalitajsimbolu).
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Valoda C++ atdalitajsimboliem visiem ir vienada nozime (nav svarigi, vai atdaliSanai lietot
vienu vai vairakus simbolus, un vai tukSumu vai jaunas rindinas simbolu). (Programmeé&sanas
valoda Basic jaunas rindinas simbolu izmantojot cita atdalitaja vieta, var mainities
konstrukcijas sintakse.)

Identifikators.

Identifikators (identifier) ir mainiga vai cita programmeé&Sanas elementa vards.

Rezerveétajiem vardiem valoda C++ ir noteikta nozime, kuru nedrikst mainit, tomér saviem
mainigajiem un citiem programmas elementiem programmetajs var brivi izveleties
identifikatorus, tomer tie nedrikst konfliktet ar rezervétajiem vardiem un citiem
identifikatoriem. Identifikators var sakties ar burtu vai pasvitrojuma zimi (_), bet pargjie
simboli var biit arT cipari. Tipiskakais identifikatora piemeérs ir mainiga vards.

C++ identifikatoru pieraksts (atskirtba no daudzam programmeésanas valodam, ka, pieméram,
Basic, PASCAL) ir registrjitigs (case-sensitive), t.i., pieméram, identifikatori count un
COUNT ir divi dazadi.
Korekti identifikatori ir, pieméram, Sadi:

x sum input count x ExchangeRate 1 a2b3c

Sadas simbolu virknes nevar kalpot par identifikatoriem:
50 2b3c ExchangeRate-1 input.count %x

Sintakse 1.1. identifier (identifikators)

\ 4

> letter i

\ 4

alphanumeric —

o Lo—

Sintakse 1.1a. identifier (identifikators) (alternativa BNF forma)

<identifier> ::= (_ | <letter>) (_ | <alphanumeric>)*

Sintakse 1.2. letter (burts)

<letter>::=a..z|A..Z

Sintakse 1.3. alphanumeric (burts vai cipars)

<alphanumeric> ::= <letter> | <digit>

Sintakse 1.4. digit (cipars)
<digit>::=0]1[2]3|4|5]|6|7|8]9

Vesels skaitlis.

Vesels skaitlis pierakstams ka ciparu virkne, pirms kuras var atrasties plus vai minus zime.

Korekti pierakstiti veseli skaitli ir $adi:
1234 0 003 +28 -837

Sadas simbolu virknes neapzimé veselus skaitlus:
50.0 3x
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Sintakse 1.5. integer (vesels skaitlis)

L —» unsigned integer —»

A
4
Sintakse 1.5a. integer (vesels skaitlis) (alternativa BNF forma)

<integer> ::= [+ | -] <unsigned integer>

Skaitlis ar peldoSo komatu.

Skaitlis ar peldoSo komatu apzime skaitlisku vertibu, kas nav vesels skaitlis. Vispariga
gadijuma skaitlis ir vai nu vesels skaitlis vai skaitlis ar peldoSo komatu.

Sintakse 1.6. number (skaitlis)

<number> ::= <integer> | <floating point number>

Skaitlis ar peldoSo komatu sastav no veselas dalas un mantisas (dalas péc decimalas zimes),
kam var sekot desmitnieku pakape, ko ievada simbols ‘e’: -1.2e-3 nozimé -1.2*107 jeb
-0.0012.

Vai nu veselo dalu vai mantisu var izlaist: 0.3 var pierakstit ka .3 , bet 4.0 ka 4. .

Sintakse 1.7. floating point number (skaitlis ar peldoSo komatu)

unsigned integer —@—» unsigned integer

\4

y . - -
4 » unsigned integer

e
A
3 .
—@— —O—» unsigned integer

»le
<
A 4

v
(1)

integer

Korekti skaitli ar peldoSo komatu ir:
1.0 —0.0 -.4 3. 1.23e4 2.e-3 .5e+2 6E1

Sadas simbolu virknes nevar kalpot par skaitliem:
1.2.3 3..4 5.e 5.el.1 . .e2

Konstante-simbols.

Konstante-simbols apzimé vienu simbolu. To pieraksta, liekot atbilstoSo rakstzimi
vienkarsajas pedinas (apostrofos):
1 al 1 B ] 1 1 ] ] @ ] 1 / 1 1 1

Iznémums ir dazi speciali pierakstami simboli, kurus pieraksta, izmantojot 2 rakstzimes, no

kuram pirma ir \ (“atpakalsvitra”, backslash):

EAN N N Y LA
Saja pieraksta attéloti tipiskakie speciali pierakstamie simboli: “atpakalsvitra”, vienkarsa
pedina, dubulta pedina, jaunas rindinas simbols un tabulacija. “Atpakalsvitra” $aja pieraksta
nodros$ina specialo simbolu pierakstu, un $aja “amplua” to sauc par atsola rakstzimi (escape
character), kas darbojas p&c lidzibas ar m&mo taustinu uz latviskas klaviattras.
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Sintakse 1.8. constant-symbol (konstante-simbols)
—»@ »  ordinary symbol T@—»
special symbol
Parastie simboli ir visas no klaviatiiras iegtistamas rakstzimes, iznemot “atpakalsvitru”,
parasto p&dinu un dubulto p&dinu.

A4

Sintakse 1.9. ordinary symbol (parastais simbols)

<ordinary symbol> ::= every keyboard character, except \ ' "

Sintakse 1.10. special symbol (specialais simbols)
<special symbol> ::=\\|\"|\" |\n |\t |\b | \f|\r | \Vv

Konstante-simbolu virkne.

Konstante-simbolu virkne apzime virkni no vairakiem simboliem. Virkne drikst bt arT tukSa
(bez neviena simbola). To pieraksta, lickot atbilstosas rakstzimes dubultajas pedinas,

specialos simbolus pierakstot tapat ka konstantes- simbola gadijuma:
nn ng"  "Hello, World!" "Hello,\nWorld!"™ "\'Hello\'"

Sintakse 1.11. constant-string (konstante-simbolu virkne)

—@ Y ordinary symbol j Y :@—»

special symbol

A4

A4

Citi simboli.

Citas leksémas, kas sastopamas programmas teksta ir operatoru simboli (pieméram, +, =, :,
&&, =, %, [, ]) un paligsimboli, pieméram, parastas iekavas un figiiriekavas.

1.5. Valodas C++ sintaktiskas pamatvienibas

Galvenas valodas C++ sintaktiskas pamatvienibas (vienibas, no kuram sastav prieksraksti) ir
datu tipi, mainigie, konstantas v&rtibas un operatori.

Sintaktiska pamatvieniba

/

Datu tips Mainigais Konstanta vértiba Operators

Attels 1.6. Valodas C++ sintaktisko pamatvienibu klasifikacija

Konstantas veértibas jau aprakstitas ieprieks€ja nodala (1.4), bet datu tipi tiks aprakstiti velak,
tapéc Saja nodala aprakstiti tikai mainigie un operatori.
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1.5.1. Mainigie

Mainigais (variable) ir vieta datora atmina, kur tiek glabati noteikta tipa dati un kuru
programmas teksta identific€ noteikts vards — identifikators.

Mainigais noteikta programmas konteksta reprezente vienu no divam vai abas sekojosas ar
programmas darbibu saistitas komponentes:

* vietu, kura var glabat (ierakstit) datus,
» vertibu, kas tiek glabata mainigaja.
Ipass mainigo veids (no izmanto$anas viedokla) ir norades mainigie, kuros glabata vertiba ir

kada cita atminas apgabala adrese. Saja gadijuma var teikt, ka mainigais reprezenté atminas
apgabala sakumu, kura glabat datus.

Tadgjadi, var teikt, ka no datu veida viedokla, ko glaba mainigaja var izskirt divu veidu
mainigos:
* parastie (datu) mainigie,
* norades mainigie (variables-pointers).
No atminas izmantoSanas viedokla mainigos iedala Sadas grupas:
* parastie (automatiskie) (authomatic variables),
» statiskie (static variables),
* dinamiskie (dynamic variables).
No redzamibas viedokla dazados programmas modulos mainigos iedala $adas grupas:
» globalie (global variables),
* nosaukumu telpu globalie,
* lokalie (local variables),
* datu struktiru ieks$gjie.

Dazadi mainigo veidi tiks precizak aprakstiti talakajas nodalas.

1.5.2. Operatori

Operators (operator) ir programmas konstrukcijas elements, kas nosaka noteiktu darbibu ar
datiem.

Operatori kopa ar tajos iesaistitajiem datiem veido tadas valodas konstrukcijas, ka izteiksmes
(aprakstitas nakamajas nodalas) un prieksraksti. No pieraksta viedokla operators ir viena
(parasti) vai vairakas leksémas, kas var bt izklied€tas vienas izteiksmes vai priekSraksta
ietvaros (I1dzigi ka saiklis gan..., gan latvieSu valoda).

Atkariba no iesaistito datu vieniba skaita, operatori ir unari, binari vai ternari. Lielaka dala
operatoru ir binari (saistiti ar divam datu vienibam), tomér tiesi valoda C++ ir ar salidzinoSai
daudz unaru operatoru.

Ar operatoriem neatraujami saistits jeédziens ir prioritate.

Prioritate (priority) ir operatoru raksturojoss lielums, kas nosaka operatora izpildes vietu
vairaku operatoru izpildes seciba.

Piemé&ram, reizinasanas augstaka prioritate par saskaitiSanu nodroS$ina, ka izteiksme 2+3*4
izpildisies ka 2+(3*4).
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Katram operatoram bez prioritates ir noteikts ar1 izpildes virziens, kurs ieglist nozimi
gadijumos, kad blakuseso$o operatoru prioritates ir vienadas.

Unarajiem operatoriem, ka ar1 pieSkirSanas operatoram izpildes virziens ir no labas uz kreiso
(piem@ram, x=y=z noziIm€ x=(y=z)), bet pargjiem — no kreisas uz labo (piemeéram, x+y+z

nozimeé (x+y)+z)

Tabula 1.1. Galvenas C++ operatoru grupas

aritméetiskas darbibas + - * /%

logiskas operacijas & || ¢

pieskirSanas operatori = 4= —= *= /= %= ++ -
salidzinasanas operacijas == l= < <= > >=
struktiiras elementa izvéle . =

masiva indeksacija

[]

funkcijas izsaukums

0)

atminas vadibas operatori

new delete delete[]

adreses iegiiSanas operators &
bitu operatori ~ & "~ | << >>
izn€muma generésana throw

D e

nosacijuma operators

redzamibas apgabala izSkirSanas operators

secibas operators

datu tipu apstrades operatori

typeid reinterpret cast sizeof

Pilns operatoru saraksts ar prioritatém ir pieejams jebkura C++ rokasgramata.
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