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Darbâ tiek apskatîta programmçðanas valoda JAVA un tâs droðîbas aspekti. Tiek apskatîti objekti, kas ietekmç programmatûras droðîbu. Darbâ ir ietverta ne tikai teorçtiskâ,  bet arî praktiskâ daïa. Piemçri ilustrç teorijâ izklâstîto materiâlu.

Darba izpçtei ir nepiecieðamas kâdas priekðzinâðanas par programmçðanu. Tâpat  ieteicamas priekðzinâðanas par programmçðanas valodu JAVA, kaut gan tâs nav obligâtas.    

ANOTATION

This bachelor work contains 30 pages, 3supplements, 5 picture.

In this bachelor work are reviewed programming language JAVA and safety aspect in this language.

There are explored objects, which influence software safety. This work contains theoretical and practical parts. Examples illustrate in theory reviewed materials.

Work exploring need some knowleges about programming. Also is recommended some knoleges about JAVA, but it’s not compulsory.
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1. IEVADS


Darbs ir paredzçts izpçtît vienu  modernâkajâm programmçðanas valodâm, t.i,  programmçðanas valodu JAVA.  Tieðais analîzçs mçríis ir apskatît programmçðanas valodu JAVA skatoties uz to kâ droðas programmatûras izveides valodu. Precîzâk izsakoties programmçðanas valodâ JAVA tiek apskatîti droðuma jautâjumi. 

Ðî darba tçma neapðaubâmi ir ïoti aktuâla, jo programmçðanas valoda JAVA ir viena no visjaunâkajâm, visprograssîvâkâm un ïoti strauji attîstoðâs valoda [10]. Programmçðanas valoda JAVA ir cieði saistîta ar tîkla tehnaloìijâm, tai skaitâ arî ar Internetu, kas pçdçjâ laikâ ir guvis milzîgu popularitâti [1].

Kâ augstâkminçts programmçðanas valoda JAVA ir ïoti progresîva un kïûst strauji arvien populârâka. Tâpçc vien visi pçtîjumi, kas ir saistîti ar programmçðanas valodu JAVA ir jau aktuâli. Tomçr ðai pçtîjumâ ir iekïauts vçl viens aktualizçjoðs faktors. Darbâ tiek apskatîti droðuma aspekti. Pieaugot arvien modernâ lietotâja prasîbâm arî ðajâ virzienâ ir jûtama rosîba. Arvien vairâk droðums sâk uztraukt programmizstrâdâtâjus un lietotâjus, tâpçc ðis pçtîjums nokïûst ïoti aktuâlo kategorijâ, kaut varbût ne paðu aktuâlâko. 

2. VISPÂRÇJÂ INFORMÂCIJA

2.1 Vispârîgâ informâcija par droðîbas

jautâjuma nostâdni

  Ar programmatûras droðumu  var uzskatît daþâdas lietas .Tas lielâ mçrâ ir atkarîgs no redzes punkta, no kura skatâs .Tomçr par programmatûras droðîbas  bûtîbu  var izteikt sekojoðâ  izteicienâ:

Programmatûras droðîba ir programmas spçja normâli , pareizi strâdât neatkarîgi no ievadîtiem datiem , veiktâm darbîbâm , kâdas citas ârçjâs  iedarbîbas vai iekðçjâs darbîbas.

Vienkârði izsakoties programmas droðums ir pareiza programmas darbîbas nodroðinâðana jebkuros apstâkïos .


Ideâlu programmas droðumu sareþìîtâs un lielâs programmâs ir neiespçjami iegût, tomçr maksimizçt droðumu ar iespçjamiem lîdzekïiem ir iespçjams un arî nepicieðams . Klientu uzdevumi un prasîbas arvien palielinâs, datoriem tiek uzticçti arvien svarîgâki un svarîgâki uzdevumi [4]. Bet ja klients nebûs pârliecinâts par programmas iegûto rezultâtu pareizîbu vai arî par to ka, sistçmai, programmas darbîbas rezultâtâ neradîsies bojâjumi, programma nebûs dzîvotspçjîga un konkurencspçjîga. Ðo iemeslu deï droðumam ir jâveltî liela uzmanîba. 


Apskatîsim vienkârðu piemçru :


Programma tiek pieprasîta skaitïa ievade . Vçlâk programmâ ðo skaitli izmanto , kâ dalîtâju kâdâ izteiksmç . Ja netiks veikta pietiekoða ievades kontrole var veidoties daþâdi programmas izpildes scenâriji. Pirmais no tiem varçtu bût sekojoðs, lietotâjs ievada skaitli, pie tam tas nav vienâds ar nulli. Programmâ veiksmîgi turpina darbu . Tomçr ja lietotâjs ir kïûdîjies ievadç un ir ievadîjis simbolu virkni, kuru nevar idintificçt kâ skaitli, un programma nenodroðina ievades pârbaudi, programmâ vienkârði notiek avârijas darba pârtraukðana un visu programmas rezultâtu, kas  nav saglabâti uz diska vai kâ savâdâk ,bet ir energoatkarîgi tiek zaudçti. Ja programmas darbîba ir tik triviâla, tad avârijas darba pârtrûkðana  nebûtu tik svarîga.Tomçr lielâko tiesu programmas veic, kâdu svarîgâku darbu par vienkârðu divu skaitïu dalîðanu , bet ðeit  aprakstîtais algoritms  varçtu bût lielas un svarîgas sistçmas sastâvdaïa.Un ja nepareizas ievades  dçï zustu svarîgi vai ilgi aprçíinâmi  u.tm.l. dati , tad programmas avârijas darba pârtraukðanai bûtu bûtiska nozîme.


Jâatzîmç ,ka programmatûras droðumu vçrtç ne tikai pçc avârijas gadîjumu skaita ,bet arî pçc tâs darbîbas pareizîbas. Programmas darbîbas pareizîba ir svarîga droðuma problçmas sastâvdaïa[4] .


Pie tam droðas programmas izveide vçl nenozîmç tikai ievades kontroli , kaut arî tai ir sava nozîme ðîs problçmas risinâðnâ . Ïoti liela nozîme ir programmu testçðanai un atkïûdoðanai, lai izveidotu patieðâm droðu programmu un pârliecinâtos  par to[10].


Kopumâ programmatûras droðumu vçrtç neatkarîgi no izstrâdes vides, tomçr katrai izstrâdes videi ir sava pieeja ðâ jautâjuma risinâðânâ . Praktiski ,droðuma koncepciju  var novçrtçt pçc atbildçm uz sekojoðiem jautâjumiem : 

1) Kâ tiek atvieglots darbs?

2) Kâdi ir iespçjamie traucçkïi ?

3) Kâda ir kontrole ?


Kâ izprotams, lai nodroðinâtu, programmas droðumu ir maksimâli jâatvieglo programmçtâja darbs , jâbût labai dokumentâcijai, jâapzinâs vispârçjâs iespçjamâs "nedroðâs" vietas gan programmâ, gan izstrâdes vidç, kâ arî jâveic kontrole . 


Risinot  programmatûras droðuma jautâjumus, beiþi vien jâsaskaras ar citu sfçru problçmâm. Ir daudz cieði saistîtu jautâjumu ar droðîbu . Tâpat ir daudz kopâ risinâmu problçmu, kas ir saistîtas ar programmatûras efektivizâciju  un programmas izstrâdes vides piedâvâto iespçju pilnîgâku izmantoðanu .  

2.2. Vispârîgâ informâcija par  

programmçðanas valodu JAVA


Valoda JAVA ir viena no modernâkajâm un progresîvâkâm programmçðanas valodâm. Ðî valoda ir objektorientçta, daudzplûsmu, augstraþîga, kâ arî tai piemît daudzas citas moderno programmçðanas valodu îpaðîbas. Par valodas JAVA galveno îpatnîbu varçtu uzskatît platformneatkarîbu . Tas nozîmç, ka kodçt programmas var vienâ vidç,  bet izpildît citâ vidç . Tâdâ veidâ programma nav atkarîga no datora konfigurâcijas ,operçtâjsistçmas utt. Jâiegaumç , ka JAVA programmu izpildi veic JAVA virtuâlâ maðîna (JVM), kas pârveido baitkodu attiecîgajâ maðînkodâ[9].Tâdâ veidâ, lai izpildîtu kâdu JAVA programmu ir nepiecieðama JAVA izpildes vide. 


No droðuma viedokïa skatoties, tas ir liels pluss, jo programmas kods jâaraksta vienreiz un tâtad ir mazâk iespçju kïûdîties. 


Valoda JAVA praktiski ne ar ko, pçc iespçjamâm, neatðíiras no citâm modernâm programmçðanas valodâm, tomçr milzîgu savas popularitâtes pieaugumu  tai garentçja labs  tîklu tehnoloìijas  atbalsts. Programmçðanas  valoda JAVA  kïuva par svarîgu instrumentu Internetâ.[1] Tâ deva iespçju atdzîvinât vienkârðas WEB - lappuses un padarît tâs dinamiskâku.Tomçr ðeit arî ir risinâmi programmatûras droðuma jautâjumi.Tie ir aktuâli tâpçc, ka Internet tehnologijas arvien âtrâk attîstâs un pieaug lietotâju prasîbas attiecîbâ pret sistçmu .


Valoda JAVA ir vçl jauna valoda, tâ vçl attîstîbas un uzlabojas . 

2.3. Programmçðanas valodas JAVA un

 citas programmçðanas valodas


Valoda JAVA ir izveidota uz programmçðanas valodas C++ bâzes. Tajâ tâpat ir iekïautas koncepcijas no  citâm modernajâm programmçðanas valodâm. JAVA valodas izveidi ir ietekmçjuðas tâdas programmçðanas valodas kâ: C, Eiffel, SmalTalk, ObjectiveC un Cedar/Mes[9].

JAVA ir ïoti lîdzîga valodai C++, tomçr tajâ ir veiktas arî vairâkas bûtiskas izmaiòas . Tas lielâ mçrâ saistîts ar to ka JAVA valodu izveidoja kâ valodu Internet lietojumu izveidei. Lîdz ar to  bija jâdomâ par droðîbas jautâjumiem, kas C/C++ netika uzsvçrti un labi izstrâdâti.[9] Lîdz ar droðîbas jautâjumu risinâðanu uzlabojâs arî stâvoklis programmatûras droðuma ziòâ.

JAVA netika iekïautas vairâkas potenciâli bîstamâs operâcijas no C++. Par bîstamâm operâcijâm uzskatîja tâs , kas apdraud sistçmu un tâs  darbîbu arçjâs iedarbîbas rezultâtâ . Kâ arî tika izveidoti lîdzekïi droðâkas programmatûras izstrâdei. JAVA valodas seviðía iezîme ir tâ ka tajâ ir pastiprinâta kontrole. To var teikt gan par kompilçðanu, gan par izpildi (îpaði bûtiski tas ir Internet lietojumiem jeb Apletiem) . Kaut arî nav iekïautas daþas C++ iespçjas JAVA praktiski neatpaliek pçc funkcionâlâm iespçjâm no C++ un citâm modernâm programmçðanas valodâm, kaut gan ir arî sfçras, kur programmçðanas valoda JAVA ir bezspçcîga[9]. Tomçr jâòem arî vçrâ kâdâm vajadzîbâm programmçðanas valoda JAVA tika izstrâdâta.

 Jâpiezîmç, ka, galvenokârt, no C++ netika iekïautas novecojuðas iespçjas (t.i., C++ un C savietojamîbas nodroðinoðâs ), kâ arî iespçjas, kas  bieþi vien tika izmantotas ïaunprâtîgi vai neefektîvi. Piemçram, JAVA valodâ nevar efiktivizçt tik labi kodu kâ C++, tomçr  bieþi tâda efektivizâcija darîja programmu nelasâmu un bija "nedroðîbas " avots .

Tomçr kâ jau minçts valoda JAVA ir vçl attîstîbas stadijâ un vçl tiek arvien uzlabota.  

3. ATMIÒAS VADÎBA 

 Viens no programmçðanas valoda JAVA pamatîgâkiem uzlabojumiem  droðuma jautâjumos ir netieðâs atmiòas vadîdas ievieðana, kas radikâli atðíiras no C++ un citu lîdzîgu programmçðanas valodu atmiòas politikas.

Kaut gan netieðâ atmiòas vadîba ieviesta, galvenokârt, ir saistîta ar droðîbas jautâjuma risinâðanu. Lîdz ar tâdu atmiòas vadîbas ievieðanu bija novçrstas daudzas potenciâli bîstamâs komandas. Programmçðanas valodâ JAVA lîdz ar to nav iespçjams piekïût tieðâm adresçm, kas ir viena no “bîstamâkajâm” iespçjâm programmçðanas valodâ C++[9].


Tomçr lîdz ar netieðâs atmiòas vadîbas ievieðanu kïuva vieglâk programmçt, jo no programmçtâja tika noòemts atmiòas vadîbas nodroðinâðanas slogs.Klûva daudz vienkârðâk uzrakstît droðu programmu.

 Visbieþâk kïûdas programmâ rodas sakarâ ar atmiòas izdalîðanu un atbrîvoðanu Kâ arî tâdas kïûdas ir grûti labot, jo lielâs  programmâs ir sarçþìîti izsekot atmiòas iedalîðanas un atbrîvoðanas kârtîbai un “likumîbai”.


Atmiòas izdalîðana programmçðanas valodâ JAVA notiek ar operâtoru new.Tas ir obligâts izveidojot jebkuru objektu. Pirms operatora new izpildes programmâ objekts ir jâdefinç, kurai klasei tas pieder jeb kuras klases eksemplârs tas ir. Operâtors new paziòo kompilatoram, cik atmiòas jâizdala ðim objektam, kâ arî tas izsauc attiecîgo konstruktoru un nodod tam attiecîgos parametrus. Ârçji tas ïoti lîdzinâs C++ atmiòas iedalîðanai, tomçr iekðçjâ realizâcija ir savâdâka[9]. 

C++ mainîgajam dinamiski iedalîtâ atmiòâ pieðíir ðî lauka, kur glabâjas vçrtîba, tieðo adresi. Lîdz ar to paver daudz iespçju manipulçðanai ar ðiem mainîgajiem un to vçrtîbâm ,kas tomçr kopumâ samazina programas droðumu. 

JAVA paredz citâdu atmiòas iedalîðanas modeli. Reâli definçtie mainîgie un lauki, kuri norâda uz klases eksemplâru, nesatur norâdes uz ðiem objektiem, bet gan satur norâdi uz fiksçta izmçra speciâlu objektu. Ðis objekts ir tâ saucamais deskriptors[5]. Tâ ir speciâla tabula ,kas satur divus laukus, vienâ laukâ ir norâde uz metoþu tabulu, otrâ laukâ ir norâde uz reâlo objektu. Lîdz ar to nav iespçjams tieði piekïût reâlajam objektam un to “sabojât”. Pie tam jâpiezîmç ka ar norâdçm programmçðanas valodâ JAVA nav iespçjams veikt aritmçtiskâs darbîbas (atðíirîbâ no C++ râdîtâjiem)[9]. Nevar norâdçm ne pieskaitît ne atòemt kâdu skaitli, lîdz ar to nav iespçjams tâdâ viedâ samainît objektus vai pieðíirt aplamas adreses.  

Tomçr galvenai ieguvums no netieðâs vadîba programmçðanas valodâ JAVA ir atmiòas atbrîvoðanas mehânizms, kas bûtiski atvieglo programmçtâju darbu, jo tagad nav jâdomâ par objektiem izdalîtâs atmiòas atbrîvoðanu. To veic automâtiski “atkritumu” savâcçjs jeb garbage collector. Tas nodrðina automâtisku atmiòas atbrîvoðanu, uz konkrçtu objektu nav nevienas norâdes. Lîdz ar to tiek iznîcinâts viens no galvenajiem kïûdu avotiem – atmiòas izdalîðanas un atbrîvoðanas kïûdas, kas bieþi vien noved pie “uzkârtâm” norâdçm. 

Programmçtâjam nav jârûpçjas par paðu atmiòas atbrîvoðanu ,tomçr bieþi gadâs ka iznîcinot kâdu objektu, jâveic priekðdarbi. Piemçram, ja objekts strâdâ ar kâdu tîkla savienojumu, tad ðis savienojums bûtu arî “jâaizver”, kad  tiek iznîcinâts objekts. Tâdu iespçju, veikt nepiecieðamâs darbîbas pirms objekta iznîcinâðanas, nodroðina metode finalize(), kas ir aprakstîta bâzes klasç java.lang.Object. Metode finalize() tiek izsaukta katram objektam, kad tas tiek iznîcinâts. Tajâ var saskatît lîdzîbu ar C++ destruktoru[9].


Jâpiezîmç ka ar metodi finalize() var veikt diezgan originâlu darbîbu. Ar to var “atdzîvinât” objekta eksemplârus. Ir ispçjams ievietot  lauka this vçrtîbu kâda citâ norâdç uz objektu, tâdâ veidâ pasargâjot objektu no iznîcinâðanas. Ðajâ gadîjumâ “atkritumu” savâcçjs neizsauks vçlreiz metodi finalize() pat  ja objekts tieðâm bûs gatavs iznîcinâðanai.

Runâjot par paðu “atkritumu” savâkðanas procesu jâpiebilst, ka tas notiek fona reþîmâ un tam ir ïoti zema prioritâte, lîdz ar to process tiek bieþi pârtraukts, kâ arî atmiòa netiek momentâli atbrîvota tiklîdz objekts ir gatavs iznîcinâðanai. Parasti “atkritumu “ savâkðana notiek, kad procesors nav aizòemts ar citu uzdevumu izpildi vai kad pietrûkst atmiòas.”Atkritumu” savâkðanu iedarbinât “piespiedu” kârtâ ar funkciju gc(). Tomçr tâdas nepiecieðamîbas praktiski nav un to nebûtu ieteicams pat lietot, tâs neprognozejamîbas dçï, tas ir, nav iespçjams zinât, kad process tieðâm beigsies, tas ir saistîts ar zemo prioritâti, lîdz ar to arî lçna darbîba un pârtraukumiem procesa izpildes laikâ.

 Lîdzîga situâcija ir ar metodi finalize(). To tâpat var  izsaukt ar metodi runFinalization(). Ðî metode iedardina metodi finalize() visiem objektiem, kas ir gatavi “atkritumu” savâkðanai. Tomçr skatoties no programmatûras droðuma viedokïa metodç finalize() vajadzçtu iekïaut darbîbas, kuru neizpildes gadîjumâ programmai darbîbâ nerastos traucçjumi[9]. Svarîgâkâs darbîbas bûtu jâveic citâs metodçs, kuras palaistu pirms norâdes noòemðanas no objekta  un metodç finalize() tikai dublçtu svarîgâkâs darbîbas (tajâ arî varçtu veikt ari kâdas papildus darbîbas), vârdu sakot metodi finalize() ieteicams izmantot kâ pçdçjo “barjeru”. Tas ir atkal saistîts ar zemo prioritâti. Lîdz ar to nevar bût pârliecîbas par metodes finalize() izpildes pabeigðanu. Var pat gadîties ka darbojoties JAVA programmai “atkritumu” savâkðana neriezi netiek iedarbinâta. Tâdâ gadîjumâ metode finalize() tiek iedarbinâta programmai beidzot darbu, bet ja, piemçram, metodç finalize() ir ieplânots veikt kâdu svarîgu darbîbu un programmçtâjs ir paredzçjis odjekta iznîcinâðanu un vçlâk veic darbîbu, kuru var veikt tikai pçc metodç finalize() noteiktajâm darbîbâm, tad var gadîties ka programma strâdâs nepareizi vai vispâr notiks “avârijas” situâcija.

Secinâjumi par atmiòas vadîbu no droðuma viedokïa:

Realizçjot iepriekðaprakstîto netieðo atmiòas vadîbu programmçðanas valodâ JAVA ir panâkts diezgan liels droðums pateicoties tam, ka katram objektam ir savs identifikâtors. Tâpat tiek atvieglots darbs programmçtâjiem, nav jâdomâ par atmiòas izdalîðanas problçmu un, it seviðíi, par atmiòas korektu atbrîvoðanu. Jâpiezîmç ka kïûdas, kas ir saistîtas ar atmiòas vadîbu ir vienas no visbieþâk pieïaujamajâm kïûdâm[10].

Tomçr kâ jau visas lietas arî ðî realizâcija nav ideâla un ðeit ir arî “zemûdens akmeòi”, par vienu no tâdiem varçtu uzskatît, “atkritumu” savâkðanas neprognozejamîbu. Vçl par trûkumu varçtu uzskatît to, ka valodâ JAVA, pateicoties nespçjai manipulçt ar râdîtâjiem, nav iespçjams veikt vairâkus uzdevumus(tie parasti ir saistîti ar programmu mijiedarbîbu ar aparatûru, piemçram, nav iespçjams programmçt draiverus utt),bet ðajâ gadîjumâ der atcerçties ka programmçðanas valoda JAVA nav domâta draiveru un tamlîdzîgu programmu izveidei.

4. INKAPSULÂCIJA
Vçl viens ïoti stipri ietekmçjoðais droðumu faktors ir objektorientçtâ programmçðana, kuru nodroðina  valoda JAVA. Ðai nodaïâ apskatîts jaudîgais inkapsulâcijas mehânizms, kura ietekme uz programmatûras droðumu ir informâcijas slçpðana, kas neapðaubâm ir ïoti svarîga ðajâ aspektâ.

Programmçðanas valoda JAVA ir pilnîgi objektorientçta. Tas nozîmç ka visi paziòotie mainîgie ir objekti. Kaut arî parastie tipi tâdi kâ skaitïu tipi, boolean tips nav objekti. Tomçr eksistç sapakotie(Wrapper) objekti visiem vienkârðiem  tipiem[9]. Ðie objekti ïauj mantot vienkârðos tipus. Ðie sapakotie objekti norâda uz to, cik stipri ir objektorientçta valoda JAVA. Atðíirîbâ no C++, kas arî skaitâs objektorientçta valoda, JAVA nepieïauj mainîgo paziòoðanu ,kuri nav objekti , turpreti C++ atïauj pârkâpt objektorientçtâs programmçðanas stilu un izmantot tipus bez inkapsulâcijas.

 Inkapsulâcija ir viens no objektorientçtâs programmçsanas pamatkoncepcijâm. Inkapsulâcijas definîcija varçtu bût sekojoða:

Inkapsulâcija – tas ir mehânizms, datu un koda, kas  manipulç ar ðo kodu, apvienoðanai un aizsardzîbai no nepareizas izmantoðanas[8].

Pirms objektorientçtas programmçsanas parâdîðanâs bija grûti programmçt lielas un sareþìîtas sistçmas. Lielâ mçrâ tas bija saistîts ar to ka nebija pietiekoði liela kontrole pâr datu izmantoðanu. Bieþi vien radâs liels haoss sakarâ ar to ka nebija iespçjams izsekot visâm datu maiòâm. Bieþi vien vienu datu izmaiòai jâseko citu datu izmaiòai.Piemçram, apskatîsim programmu izdrukâ 4.1.

Izdruka 4.1.

R1:
. . . 

R2:
 main()

R3:
{

R4:
. . . 

R5:
int Radius;

R6:
float CircleArea;

R7:
Radius=10;

R8:
CircleArea=3.14*Radius;  

R9:
Func(CircleArea);

R10:
. . . 

R11:
cin>>Radius;

R12:
. . .

R13:
Func(CircleArea);

R14:
. . .

R15:
}

Kâ redzams, no programmas izdrukas 4.1., ðeit netiek izmantots objektorientçtais programmçðanas stils. Ðîs programmas uzdevums varçtu bût ìeometriskâs figûras – riòía lînijas apstrâde. Piemçram, programmâ ðo apstrâdi veic ar funkcijas  Func(float) palîdzîbu, kura kâ parametru izmanto riòía lînijas laukumu. Sâkumâ, kamçr programmçtâjs visu ir izplânojis, programmas darbîbâ nav nekâdu traucçjumu. Turpretî garâs programmâs var piemirsties kâda no datus nepiecieðamâm pârveidojoðâm darbîbâm vai nejauði dati var tikt sabojâti , un ðajâ gadîjumâ programma neapðaubâmi strâdâs nepareizi.Ja arî nebûs avârijas gadîjums ,tad programmas darbîbas rezultâts bûs nepareizs.Tâ, piemçram, izdrukas rindâ R11 ,no lietotâja tiek pieprasîts riòía lînijas râdiuss, bet netiek apstrâdâts riòía lînija laukums. Vçlâk tiek izsaukta funkcija                               Func (float CircleArea). Tâ kâ CircleArea nav pârrçíinâts, tad funkcija Func (float CircleArea) darbojas ar “veciem” datiem un dod lîdz ar to attiecîgo rezultâtu.

Apskatîtais piemçrs ir tikai kâ ilustrâcija piemçram, bet reâlajâs lielâs programmâs tâdi saistîti dati var bût daudz un tâdu kïûdu atraðanai var sanâkt neattaisnojami daudz patçrçt laika. Ar inkapsulâcijas palîdzîbu, tâpat var pasargât datus un procedûras no izmantoðanas citâs programmas vietâs, izòemot pâðâ objekta apstrâdç.

Praktiski ,valodâ JAVA inkapsulâcijai izmanto klases, kurâs tiek apvienoti dati un datu apstrâdes kodi, kâ arî tiek nodroðinâts to aizsardzîba.Te tiek arî notiekta attiecîgâ klases sadarbîbas iespçjas ar citâm klasçm. 

Klases – tas ir veids kâ apvienot datus un visas metodes to apstrâdei, to izmantoðanai un modificçðanai[9]. Kâ redzams, klases definîcija ir ïoti lîdzîga ,praktiski identiska, inkapsulâcijas definîcijai. Tas ir loìiski, jo  klase ir inkapsulâcijas realizâcija. Inkapsulâcija ir plaðâks jçdziens. 

Programmas izmanto, parasti objektus, kas principâ ir klases eksemplâri. 

Programmatûras attîstîbâ inkapsulâcijai neapðaubâmi ir liela nozîme, bet kâ to izmanto programmçðanas valodâ JAVA.


Programmçðanas valodâ JAVA dati un metodes tiek apvienoti klasçs. To aizsardzîbu un pieejamîbu nodroðina attiecîgie modifikâtori un pieejamîbas specifikâtori.Programmçðanas valodâ JAVA datu aizsardzîbas iespçjas ir lîdzîgas, kâ citâs objektorientçtâs programmçðanas  valodâs, tomçr to pielietoðanâ ir sava specifika.


Programmçðanas valodâ JAVA var regulçt paðas klases izmantoðanas iespçjas. To nodroðina klases modifikâtoru izmantoðana.Tie ir sekojoði:

public – visliberâlâkâ pieejas iespçja. Klase ir pieejama visiem objektiem neatkarîgi no atraðanâs kâdâ paíetnç.

friendly – ðî veida klases var paplaðinât un izmantot tikai klases, kas atrodâs vienâ paíetnç ar ðo klasi.

final – ðî veida klases nevar tikt mantotas.

abstract – klases, kurajâs kaut vienai metodei nav realizâcijas.

Varçtu likties kâda gan varçtu bût ðo modifikâtoru un pieejamîbas iespçju ietekme uz programmatûras  droðumu?

Un tomçr, ja izvçlâs pareizu pieejas modifikâtoru, programmatûras kodu var bûtiski uzlabot un efektivizçt. Piemçram, public  modifikâtoru var izmantot uneversâlu klaðu izveidei. Izveidot klasi vienai programmai un, ja ir nepiecieðams izmantot tâdu paðu klasi vai lîdzîgu, tad var izmantot ðo jau izmantoto klasi. Pie tam ðî klase jau bûs atkïûdota un notestçta un nebûs nepiecieðamîbas rakstît klasi un testçt to.

Tomçr ar modifikâtoru public nevajadzçtu aizrauties un jâizmanto tikai nepiecieðamîbas gadîjumâ. Ðîs klases trûkums ir tas ka tâ praktiski nav aizsargâta. Parasti tiek izmantots modifikâtors friendly, ðis modifikâtors stâjâs spçkâ pçc noklusçðanas. Ðî veida modifikâtori dod iespçju ðo klasi izmantot un paplaðinât citâm klasçm, bet tikai tâm, kas atrodas vienâ paíetnç ar doto klasi. Lîdz ar to klase tiek aizsargâta no âras. Lîdz ar to klases dati  nevar tikt sabojâti un nepareizi izmantotas klases metodes , iedarbojoties uz tiem no objektiem, kas ir klases, kas atrodas citâ paíetnç, objekti. Tâtad nevar notikt arî nevçlame mijiedarbîba.Jo, piemçram, ja divâs paíetnçs ir divas klases ar vienâdiem nosaukumiem kompilâtoram var rasties problçmas ar to izmantoðanu. Turpretî, ja ir izvçlçts pareiza klaðu aizsardzîbas un izmantoðanas mehânizms var novçrst ðîs problçmas.

Par ïoti bûtisku programmatûras droðuma nodroðinâðanas iespçju jâuzskata nâkoðo divu modifikâtoru izmantoðana.

Final – ðis modifikâtors neïauj pârdefinçt klases, nevar tâs mantot. Kaut gan parasti mantoðana ir ne tikai aizliedzama, bet ieteicama, tomçr daþreiz ir nepiecieðams ðo iespçju aizliegt. Tas ir saistîts ar to ka daþreiz ir nepiecieðams izveidot klasi par kuras darbîbu jâbût pilnîgi pârliecinâtiem ka tâs metodes  vienmçr darbojas vienâ veidâ. Tas, piemçram, ir svarîgi klasçm, ar kuru palîdzîbu izveido standartobjektus.

Abstract – ðî tipa modifikâtors palîdz izveidot klasi ar kuras palîdzîbu var izveidot daudzas klases ar lîdzîgâm îpaðîbâm, bet ar atðíirîgu vienu vai vairâkâm metodçm. No programmatûras droðuma viedokïa ðeit,  tâpat kâ izmantojot modifikâtoru public tiek ieekonomçta koda rakstîðana , kompilçðana un testçðana. Izveido vienu klasi, atstâjot “brîvu” realizâcijas vietu nepiecieðamai atðíirîgai metodei, un to nokompilç.Vçlâk ðo klasi manto izveidojot jau konkrçti nepiecieðamo klasi un vienlaicîgi izveido nepiecieðamâs metodes realizâciju. Lîdz ar to nav nepiecieðams izveidot vairâkas klases, rakstot tâs no “nulles”. Tâtad arî ir mazâk iespçju izveidot klases, kuro noteiktâm metodçm “bûtu jâstrâdâ “ vienâdi, bet koda nesakritîbas dçï tâs sadarbojas atðíirîgi. Tâdas kïûdas var ilgi neizrâdît savu eksistenci ,kâ arî to atraðanai var patçrçt ïoti daudz laika.Var jautât , kâpçc bûtu jâizmanto modifikators abstract, ja var vienkârði pârdefinçt “parasto” klaðu metodes. Abstract veida klasçm ir bûtiska priekðrocîba sakarâ ar mantoðanu, kas arî bûtiski ietekmç programmatûras droðumu. Tas ir, klasçm, kas izmanto mantoðanai abstract  veida klases, netiks aizmirsta nepiecieðamâs “trûkstoðâs” metodes realizâcija. Par to brîdinâs kompilâtors un uzrâdîs kïûdu. Ja izmanto parasto klasi, tad var gadîties situâcija, ka mantojot klasi netiek pârdefinçta nepiecieðamâ metode, lîdz ar to jaunâs klases objekts izmanto super klases metodi. Bet droði vien super klasç metodes realizacija neatbilst nepiecieðamai apakðklasç realizâcijai. Lîdz ar to attiecîgâ apakðklase neatbildîs projektçtai klasei un neapðaubâmi programma strâdâs nepareizi. Turpretî ar abstract klasi tas nevar notikt un metodçs vienmçr bûs attiecîgâi klasei nepiecieðamâ realizâcija, un metode netiks automâtiski aizvietota ar super klases metodi.

Vçl viena bûtiska abstract veida klases îpatnîba, kas var bût noderîga, ir tâ, ka abstract veida klasçm nevar bût izveidot klases eksemplârus[8]. Citiem vârdiem sakot, nevar bût abstract klases tipa minîgo.Tas arî bûtu loìiski, jo klasç nav vismaz vienas metodes realizâcijas un, ja bûtu tâda iespçja izveidot ðî tipa mainîgos, izsaucot nerealizçto metodi programma “nezinâtu” ko darît. Ðî îpatnîba noder arî, tad ja  izveidojot ðî tipa mainîgo tam nebûtu loìiskâs jçgas. Piemçram, ir abstract klase vârdnîca un to manto klase angïu-latvieðu_vârdnîcas. Ja programma ir paredzçta tulkoðanai un tulkoðanu veic ar objektu palîdzîbu, konkrçti, no angïu valoda uz latvieðu valodu tulko ar ar klases angïu-latvieðu_vârdnîca (tajâ ir iekïautas nepiecieðamâs metodes) palîdzîbu, tad izveidojot mainîgo ar tipu vârdnîca programmâ rastos objekts,kura nozîme nav izprotama un tiktu tikai sareþìîta programmas struktûra.

Ðo modifikâtoru visçrtâk izmantot projektçðanas posmâ.Tas ir, kad jau ir noteikts, kas jâdara programmai, bet tâ realizâcija vçl nav sâkusies. Ar abstract klasçm izveido standartus. Tas ir, izveido klasi, kas norâdîs klases pamatîpaðîbas, lîdz ar to tiks atvieglota apakðklaðu izveide. Tâpat klases bûs vieglâk izmantot, ja bûs zinâms to kopçjais uzvedîbas modelis.

Klaðu pieejamîbas modifikâtori ir tikai viens aizsardzîbas slânis.Vçl datu aizsardzîbu nodroðina mainîgo un metoþu pieejamîbas modifikâtori un specifikâtori.Atseviðíu mainîgo un metoþu aizsardzîba dot lielu ieguldîjumu programmatûras izstrâdç. Tas atvieglo mainîgo un metoþu plânoðanu. Var, piemçram, klasi izveidot public, tas ir to varçs izmantot visi objekti , bet ðîs klases mainîgiem pieðíirt aizvçrto datu statusu. Lîdz ar to tiks aizliegta to izmantoðana citos objektos, kas ïaus pasargât no datu sabojâðanas vai neatïautas lietoðanas.

Jâpiezîmç, ka klases metoþu pieejas specifikâtor ir sekojoði.

Public, protected, friendly – lîdzîgi kâ klaðu modifikâtori klasçs, bet to nosaka metoþu aizsardzîbas pakâpi.
Private – visaizsargâtâkâ veida metodes.Tâs var izmantot tikai klase, kas to satur.

Private protected – tas ir speciâls pieejamîbas specifikâtors. Pieejama metode ir tikai no apakðklases.Lai to izmantotu jâizmanto atslçgvârds super, kas norâda ka tiek izsaukta vecâku klases.Jâpiezîmç, ka modifikâtors private protected ir tikai programmçðanas valodas JAVA versijâs 1.0.* ,bet jâunâkâs versijâs tas vairâk netiek lietots.

Izmantojot pareizu aizsardzîbas pakâpi var izveidot droðâkas klases nekâ, tad ja aizsardzîbas iespçju nebûtu.Piemçram, ar pieejamîbas modifikâtoru private var nodroðinât metoþu “neredzamîbu”,lîdz ar to nav iesapçju tâs izmantot citiem objektiem,tas paugstina klases droðdumu.Tomçr visâm metodçm nevajadzçtu bût private, bet bûtu jâbût arî mazâk aizsargâtâm metodçm ,piemçram , public, kas nodroðinâtu sasaisti ar “ârçjo vidi”.Tâs varçtu bût metodes ,ar kuru palîdzîbu saòemt objekts saòemtu datus nodotu darboðanâs rezultçtus utt.


Jâpiezîmç, ka arî mainîgiem ir savi pieejamîbas modifikâtori. Tas ir ïoti bûtiski. Datu droðai izmantoðanai ir jâbût pârliecîbai, ka izmantojamie dati ir pareizi. Var gadîties, ka izmantojot kâdu citu objektu nejauði tiek izmainîti dotâ objekti dati vai arî dati tiek izmainîti speciâli ,bet bez attiecîgâs metodes palîdzîbas ,kurâ ir paredzçta pilnîga datu izmaiòa.Tâdâ gadîjumâ dati tiek apstrâdâti, bet
dati nav korekti, kas rezultâtâ noved pie nepareizas programmas darbîbas. Datu aizsardzîbas iespçjas ir lîdzîgas kâ metodçm.Tâs ir sekojoðdas:


public,private,protected,private protected – visu ðo modifikâtoru nozîme ir tâda pati kâ attiecîgo pieejamîbas specifikâtoru nozîme metodçm .Vçl jâpiezîmç ka ir divi metoþu modifikâtori.

static – tas ir ðî veida mainîgie saglabâ savu vçrtîbu visos attiecîgâs klases eksemplâros.Tas ir, ja kâdâ attiecîgâs klases objektâ maina ðî mainîgâ vçrtîbu, tad tas mainâs visos ðîs klases eksemplâros.Ar ðî veida modifikâtoru var nodroðinât ,piemçram, stâvokïu fiksçðanu visos klases objektos.Lîdz ar to ir izslçgta iespçja, ka kâdâ klases objektâ netiks fiksçts kopçjâis nepiecieðamais stâvoklis.Tâtad arî samazinâs programmas kïûdas iespçjas stâvokïu pârslçgðanas dçï utt.

final – ðî veida modifikâtors ir jau apskatîts kâ klases modifikâtors.Ðeit tâ nozîme nemainâs. Tâs ir mainîgo nevar pârdefinçt jeb citiem vârdiem nevar pieðíirt citu vçrtîbu.Tâtad sanâk, ka tiek izveidota konstante.Kâ zinâms konstantes ir svarîga lielu programmu sastâvdaïa un tâs neapðaubâmi palielina programmas droðumu.

Jâpiezîmç, ka metoþu darbîbu un îpaðîbas nosaka ne tikai pieejamîbas specifikâtori ,bet arî metoþu modifikâtori.Tie ir sekojoði:

static – ðî modifikâtora darbîbas princips ir tieði tâds pats kâ attiecîgâ mainîgo modifikâtora.   Tas ir izpildoties vienâ objektâ metodi tâ izpildîsies visos klases objektos.Ðo îpaðîbu var izmantot lîdzîgi, kâ static mainîgos.Jâpiezîmç ,ka static metodes var darboties tikai ar static mainîgiem un metodçm, tas bûtiski ierobeþo to izmantoðanas iespçjas.

final – ðîs metodes nevar pârdefinçt.Lîdz ar to ja jâbût pârliecîbai ka metode vienmçr izpildîs vienu un to paðu algoritmu ,tas ir ka tâ nebûs pârprogrammçta,jâizmanto modifikâtors final. Tas ir bûtiski daþâdâm paðizveidotâm standartdarbîbâm.

native – ar ðî modifikâtora palîdzîbu programmçðanas valodâ JAVA var programmçt metodes  citâs programmçðanas valodâs [7] (parasti C++). Ðî iespçja ir bûtiska, jo programmçðanas valoda JAVA nav ideâla un tajâ nav iespçjams veikt daudzas darbîbas, kas ir iespçjamas citâs valodâs. Tomçr droðumam par labu ðî iespçja nenâk, jo parasti valodas, kurâs programmç atseviðíâs metodes ir nedroðâkas ,lîdz ar to metodes arî ir nedroðâkas, un programmatûra ir nodroðâka.

Secinâjumi par inkapsulâciju no droðuma viedokïa:

Kâ redzams, ar pieejamîbas kontroli un kontroli pâr klases, datu un metoþu izmantoðanu var panâkt diezgan droðu programmatûras izveidi. Programmçðanas valoda JAVA ïoti labi atbalsta ðîs iespçjas. Tiek atvieglots projektçðanas darbs sakarâ ar iespçjamo abstraìçðanu. Tâpat programmçjot nav jâdomâ nekâdi seviðíie pasâkumi datu pareizai lietoðanai. Inkapsulâcijas priekðrocîbas var apskatît demonstrçtajâ piemçrâ pielikumâ 1. Ðajâ piemçrâ tiek noprogrammçta neliela datu struktûra, kurâ tiek izmantotas datu aizsardzîbas iespçjas.
No mînusiem varçtu atzîmçt to,  ka programmatûrâ var rasties neliels juceklis sakarâ ar private protected izmantðanu, jo jaunâkajâs versijâs tâds modifikâtors nav atbalstîts un, tâpçc gribot pielietot kâdu iepriekðçjâ JAVA versijâ uzrakstîtu klasi ir jâizanalizç ðîs klases pirmteksts.

Tâpat pie droðumu pazeminoðâm JAVA îpaðîbâm var uzskatît iespçju pieslçgt maðînatkarîgo (C\C++,Pascal utt) kodu. Tomçr daþreiz tâdas iespçjas ir nepiecieðamas.

5. INTERFEISI


Programmçðanas valoda JAVA ir pilnîgi un stingri objektorientçta. Kâ zinâms objektorientçtâs programmçðanas viena no pamatkoncepcijâm ir mantoðana.

Ðajâ nodaïâ tiek apskatîta daudzkârðâs mantoðanas problçmas atrisinâjums no programmçðanas valoda JAVA viedokïa, jo kâ zinâms ar daudzkârðo mantoðanu bieþi vien rodas daþâda veida sareþìîjumi[8] no programmatûras droðuma viedokïa.


Mantoðana neabðaubâmi palîdz izveidot sareþìîtu programmatûru droðâkas programmas.

Tâ, piemçram, izveidojot klasi un realizçjot tajâ tipveida darbîbas iegûst vienu klasi. Lîdz ar to  klasi, sekojoði arî attiecîgâs, darbîbas vajag kompilçt un testçt tikai vienu reizi. Tâtad arî kïûdu iespçjas ir mazâkas. Vçlâk ar ðîs vienas klases palîdzîbu var paplaðinât jaunâs klases utt.


Neabðaubâmi mantoðana ir noderîga un nepiecieðama lielâs sareþìîtas sistçmâs, datu struktûrâs.Tomçr arî ðeit var gadîties diezgan lielas problçmas. Viena no tâm ir saistîta ar daudzkârðo mantoðanu.


Daudzkârðâ mantoðana ir objekta spçja mantot divu vai vairâku objektu îpaðîbas.Tas ir var izveidot divus objektus un nepiecieðamîbas gadîjumâ apvienot tos treðajâ objektâ pievienojot vçl personiskâs treðâ objekta îpaðîbas.Varçtu likties kâdas gan ðeit varçtu bût problçmas.


Iedomâsimies situâciju:

Izveidojam apakðklasi Apakðklase1, kas manto paralçli divas klaðes, klasi Klase1 un Klase2. Shematiski tas izskatîsies sekojoði.





Parasti programmçjot jaunu klasi ar daudzkârðo mantoðanu shematiskais zîmâjums ir tâds kâ  4.1.att. Viss bûtu ïoti labi,un tomçr, ja  par klasçm, kuras tiek mantotas, ir zinâma tikai ðî informâcija var rasties neviennozîmîbas problçmas. Var izrâdîties ka abas apakðklases manto vienu un to paðu klasi. Pie tam tas var bût ne tikai iepriekðçjâ lîmenî, tas ïoti sareþìi tâdu “vietu” atraðanu. Ja tiek kâdâ no metodçm pârdefinçta, tad rodas neviennozîmîba. Kompilâtors vienkârði “nezinâs”, kuro îpaðîbu nodot jaunai klasei.Apskatîsim piemçru :

Vienkârðîbas labad izmantosim tikai trîs lîmeòus(sk 4.2. att.):

Pirmajâ lîmenî bûs vispârîgâ klase,kuru mantos divas nâkamâ lîmeòa klases.Ðo klasi nosauksim – Superklase. Pârçjie divi lîmeòi bûs identiski iepriekðçjâ piemçrâ apskatîtajiem.

Par mantojamo îpaðîbu izmantosim mainîgo value .






Kâ redzams visas klases manto no Superklases îpaðîbu, tas ir, mainîgo value ar vçrtîbu 1.

Pie tam mantojot klasi Superklase klases pârdefinç,t.i. izmaina, îpaðîbu. Klase1 value kïûst 1 un îpaðîbu Klase2 value kïûst 2. Apakðklase mantojot Klasi1 un Klasi2 ar ðîm îpaðîbâm nevar, protams, atðíirt Klases1 value no Klases2 value, lîdz ar to arî nespçj tâs izmantot.Tâtad rodas neviennozîmîba. 

Ðo problçmu C++ risina ar virtual klaðu palîdzîbu [8].Tomçr tas ne vienmçr var bût veiksmîgs risinâjums.Bieþi vien sareþìîtâs struktûrâs nevar noteikt vietas ,kur notiek daudzkârða vienas un tâs paðas izmantoðana kâ bâzes klases. Pie tam lai izmantotu daudzkârðajâ mantoðanâ virtuâlo klaðu mehânismu ir jâmaina mantojamo klaðu kods, kas prasa papildus izmaksas ,kâs arî citreiz tas var bût arî neiespçjami (ja nav pieejas tiesîbas).

Virtuâlo klaðu mehânizms ir diezgan sareþìîts un neatrisina visas daudzkârðâs mantoðanas problçmas. Piemçram, arvien paliek aktuâla problçma par neviennozîmîbu Ja klase manto divas vai vairâkas klases, tad  nejauðas divâs klasçs îpaðîbu definîcijas sakritîbas gadîjumâ rodas neviennozîmîba.

Programmçðanas valodâ JAVA ir nolemts neizmantot daudzkârðo mantoðanu.Tâpçc netiek izmantotas daudzkârðâs mantoðanas priekðrocîbas pilnîgi.Tomçr nemaz stâvoklis nav tik slikts. Ja grib izveidot objektu, kurð mantos vairâk nekâ viena objekta îpaðîbas, izmanto interfeisus.

Interfeiss tulkojumâ nozîmç saskarne.Ar interfeisu palîdzîbu parasti organizç sadarbîbu. Ðajâ gadîjumâ tiek organizçta sadarbîba starp klasçm. Konkrçtâk, tiek interfeisâ tiek aprakstîta objekta uzvedîba. 

Programmçðanas valodâ JAVA interfeiss ir lîdzîgs klasei, tomçr tam ir bûtiskas atðíirîbas no klases. Interfeiss ir ïoti lîdzîgs abstract veida klasçm. Kâ jau agrâk aprakstîts, abstract klasç ir pieïaujams  metodçm konkrçtajâ klasç neveikt realizâciju,bet tâs norealizçt citâs klasçs. Tas praktiski nozîmçja aprakstît metodes uzvedîbu. Ar uzvedîbu ðajâ gadîjumâ ir jâsaprot metodes atgrieþamâ vçrtîba, parametru saraksts, izòçmumu saraksts.Interfeisa izveidç nevar realizçt nekâdu kodu. Tas nozîmç ka nevar izveidot metoþu realizâciju,bet var tikai metodes definçt. Metoþu realizâcija notiek  klasçs, kas realizç konkrçto interfeisu.

Varçtu prasît, kâpçc ir nepiecieðami interfeisi? Atbilde varçtu bût lîdzîga kâ abstract klaðu gadîjumâ.Viens no pozitîvajiem interfeisu izveidoðanas aspektiem ir, tas ka ar to palîdzîbu var veidot standartus, tas ir, izveidot vienotu metoþu uzvedîbas modeli vairâkâm klasçm[9]. Lîdz ar to izmantojot objektu, kas pieder klasei realizçjoðai konkrçtu interfeisu, bûs tâds pats izmantoðanas mehânizms kâ citam objektam ,kurð pieder citai klasei, arî realizç konkrçto interfeisu. Kâ piemçru var minçt interfeisu java.applet.AppletContext . Ðajâ interfeisâ ir aprakstîta metode getImage(). Daþâdas pârlûkprogrammas ir ðo metodi realizç daþâdi,bet pateicoties tam ka ðî metode ir aprakstîta interfeisâ lietotâjam ir vienkârði to lietot, jo nav jâdomâ par sistçmu kâdâ strâdâs programma ( ap-plets), nav jadomâ par metodes pielietoðanas formâtu utt [9].

Interfeisus var paplaðinât citi interfeisi.Tas ir lîdzîgi kâ klases var mantot citas klases. Interfeiss, kuru paplaðina, saòem no interfeisa, kurð paplaðina, îpaðîbas, tas ir, metoþu un lauku definîcijas.Tâdâ veidâ var izveidot ïoti sareþìîtâs datu struktûras. Ir ieteicams izmantot interfeisus un nevis struktûras sareþìîtu datu strktûru gadîjumâ, jo interfeisu pielietoðana padara elestîgâku programmu,var veikt vienkârðâk izmaiòas.

Varçtu likties ka interfeisi ir tâs paðas abstract klases tikai pilnîgi bez metoþu realizâcijas. Tomçr abstract klasçm nav vienas svarîgas interfeisu îpaðîbas,tas ir,daudzkârðâs mantoðanas. Klases nevar paralçli mantot divas vai vairâk abstract klases  îpaðîbas, lîdz ar to, lai nodroðinâtu vairâku klaðu îpaðîbas objçktâ, ir jâizmanto, starpklases, kurâs pakâpeniski, soli pa solim, tiktu savienotas klaðu îpaðîbas. Tas ir sareþìîti un var bût nedroðuma avots, jo jâprogrammç daudz “lieku” klaðu, piemçram, mçìinot imitçt divu klaðu mantoðanu paralçrli vienâ klasç jâizveido viena “liekâ” klase.

Turpretî klases var realizçt vairâkus interfeisus uzreiz. Tas nozîmç ka klase iegûs vairâkos interfeisos aprakstîtâs îpaðîbas. Ar tâdu “daudzkârðâs mantoðanas” politiku tiek panâkts arî tas ka nav neviennozîmîbu, jo katras metodes realizâcija ir konkrçtâs klases ziòâ. Runâjot par interfeisa laukiem jeb mainîgajiem jâpiezîmç ka tie var bût tikai globâlie visai klase, lîdz ar to te arî nerodas neviennozîmîba. 

Varçtu domât ka seviðíi labi nav, ja katrai klasei ir jârealizç atseviðíi kâda kopçja metode. Bet tâdos gadîjumos labi jâapsver, vai nav izdevîgâk izveidot abstrakto klasi.Vispâr sakot, izveidojot interfeisu nevajadzçtu to “pârbâzt“ ar îpaðîbâm, bet labi jâapdomâ,kâdas îpaðîbas tieðâm interfeisâ jâiekïauj. Tas ir saistîts ar to ka izveidojot klasi, kas realizç kâdu interfeisu obligâti jâpârdafinç visas metodes, kas ir aprakstîtas interfeisâ(neabðaubâmi var bût arî paðas klases metodes). Ja kâda metode netiek pârdefinçta, tad izveidotâ klase automâtiski kïûst abstraktâ ar visâm no tâ izrietoðâm sekâm.

Runâjot par interfeisiem neapðaubâmi ka, jo vairâk klaðu izmanto ðo interfeisu,jo çrtâk ir programmçt.Piemçram, ja lielâ sistçmâ kâdu interfeisu izmanto daudz klaðu,jo mazâkas ir iespçjas kïûdîties klaðu pielietojumâ un izveidoðanâ, un tomçr, ja ðo klaðu kïûst parâk daudz, tad  tas nevis atvieglo darbu, bet palielina jucekli un kïûdu iespçjas,kâ arî var rasties citas problçmas saistîtâs ar vienâdiem nosaukumiem utt.Tâpçc lielu pieejamîbas tiesîbu pieðíirðana interfeisam ir labi jâapdomâ un jâizvçlas tikai paði globâlâkie interfeisi.Tâdiem interfeisiem pieðíir modifikâtoru public. Tâ nozîme ir tâda pat kâ analoìiskam klases pieejas modifikâtoram, tas ir, to var izmantot visas klases un visi interfeisi neatkarîgi no atraðanâs vietas. Pçc noklusçðanas interfeisus var izmantot tikai klases un interfeisi, kas atrodas vienâ paíetnç ar doto interfeisu.

Izmantojot metodes jâpiebilst, ka pârdefinçjot klasç metodes tâm jâbût precîzi, tâdam paðam atgrieþamajam tipam un signatûtrai, citâdi metode netiks pârdefinçta.Atðíirîbâ no klasçm interfeiesos metodçm ir tikai viena pieejas tiesîbu pakâpe, tâ ir public, un tas ir loìiski, jo tâ kâ interfeisos nevar realizçt nekâdu kodu no citiem modifikâtoriem nav jçgas.

Arî interfeisa laukiem jeb mainîgajiem, kâ jau agrâk pieminçts ir ierobeþojumi. Ir teikts ka tiem jâbût globâliem visai klasei.Tas nozîmç ka ir iespçjami sekojoði modifikâtori :

public, static, final .

Pçc noklusçðanas visi lauki ir nodefinçti kâ public, static, final,tâpçc tos var neuzrâdît,tomçr labâkai programmas lasâmîbai ir ieteicams tos rakstît. Kaut arî nav lielu manipulçðanas iespçju ar mainîgajiem, tomçr tie var lieti noderçt, piemçram, nodefinçt kâdu konstanti u.tm.lJâpiezîmç ka pie interfeisa laukiem var griezties ar operâtora “punkts” palîdzîbu[9].

Secinâjumi par interfeisu lietoðanu no droðuma viedokïa:

Kopsavilkumâ par interfeisiem jâsaka, ka to izmantoðana ir liels ieguvums droðas programmatûras izstrâdei, it seviðíi lielâs un sareþìîtâs programmâs. Nelielâs programmâs, kur nav sareþìîtu datu struktûru interfeiesu izmantoðana neparâda visas savas priekðrocîbas,tomçr sareþìîtâs programmâs to var pamanît pilnîbâ. Ar to palîdzîbu tiek saskaòotas klases, objektu darbîba,katru reizi nav jâdomâ par procedûru uzvedîbu, bet tiek izmantots standarts. Projektçjot tomçr ir jâpiedomâ, kur labâk lietot interfeisus un kur klases.

Neapðubâmi vistieðâkais pluss no iepriekðteiktâ izriet tas ka interfeisi atïauj veidot objektus ar vairâku citu objektu uzvedîbu, to var nosaukt par dauzkârðo mantoðanu, kaut gan tâ reâli atðíiras no mantoðanas, parastâ ði vârda saprotamâ nozîme.

Pielikumâ 2 ir parâdîts viens piemçrs kâ izveidot "daudzkârðo" mantoðanu. Tiek izveidota jauna klase, kas manto interfeisa Figure un no  pielikuma 1 klases Circle îpaðîbas. Kâ arî ir parâdîts kâ strâdât ar ðâda tipa klasçm un tâs metodçm.

6. IZÒÇMUMI

Programmu darbîbas nedroðîbas avotus nav tik vienkârði novçrst. Bet  programmas droðai darbîbai bieþi vien ir vitâli svarîga nozîme sistçmâ[4]. Parasti tâdas situâcijas rodas ar neprognozçjamo lietotâja ievadi. Bet tâdas situâcijas var  rasties arî gadîjumos, kas nav saistîti tieði ar lietotâju, piemçram, ar aparatûras atteikumiem u.tm.l. Tâdos gadîjumos, ja notiek kâda kïûda, kurai tomçr nevajadzçtu pârtraukt sistçmas darbu, saka ka ir jâapstrâdâ izòçmumu situâcija jeb, vienkârðâk, izòçmums. 

Izòçmumu situâciju apstrâde nav valodas JAVA pirmievedums. Ðâda koncepcija jau ir bijusi, piemçram, arî valodâ C++ [8]. Tur izòçmumu apstrâde nebija seviðíi izcelta un tika izmantota tikai lielos sistçmu projektos. Turpretî programmçðanas valodâ JAVA izòçmumu situâciju apstrâde ir pierasta lieta un bieþi tiek izmantota. Ja runât konkrçtâk par izòçmumu nepiecieðamîbu, tad jâpiezîmç ka izòçmumus jau apstrâdâja valodâ ADA. Tas praktiski bija saistîts ar to, ka valoda ADA tiek plaði izmantota iebûvçtâs programmatûras izveidei. Kâ zinâms, iebûvçtâs programmatûras viena no svarîgâkajâm prasîbâm ir tâ, ka programmatûrai sistçmâ ir jâstrâdâ bez avârijas atteikumiem, tas ir, vienas kïûdas dçï nedrîkst apstâties visa sistçma[3].

Ïoti labi ðo problçmu palîdz risinât izòçmumu apstrâde. Izòçmumu apstrâdi tagad plaði lieto ne tikai iebûvçtajâ programmatûrâ, bet arî parastajâs lietotâjprogrammâs. Neapðaubâmi izòçmumu apstrâde paugstina programmatûras droðumu, jo programmai ir vairâk darbîbas “scenâriju”  nekâ gadîjumâ, ja programma ir paredzçta tikai pareizu darbîbu apstrâdei.

Jâpiezîmç, ka nav jâizmanto “ïaunprâtîgi” izòçmumi. Tas nozîmç, ka, ja ir iespçjams atrisinât problçmu, tad jâizmanto “normâlie” lîdzekïi, un izòçmumi ir jâapstrâdâ tikai tajâs vietâs, kur tie patieðâm jâapstrâdâ. Piemçram, ja izòçmums rodas programmas darbîbas rezultâtâ, kad  nav nekâdu seviðíu situâciju,ne aparatûras kïûdu, ne lietotâja kïûdu u.tm.l., bet ,piemçram, aprçíinos, nav jâmçìina apstrâdât izòçmumu, bet jâmçìina atrast kïûdu un izlabot.  

Kâ tiek realizçta izòçmumu apstrâde programmçðanas valodâ JAVA?


Izòçmums ir speciâls kïûdas tips, kurð izveidojas nepareizas programmas darbîbas rezultâtâ. Pçc tam kad JAVA izveido objektu – izòçmumu , ðis objekts tiek aizsûtîts lietojumprogrammai. Programma pâríer izòçmumu. Lai programma to varçtu izdarît, jâuzraksta attiecîgais apstrâdes kods. 


Izòçmumi veido hierarhiju .Visi izòçmumi ir klases Throwable  apakðklases. Tieðais pçctecis ir klase Exception. Tâlâk ir RuntimeException no kura tiek veidoti vairâki citi izòçmumi.


Svarîgâkie un bieþâk izmantojamie izòçmumi ir, piemçram, sekojoði [9]:


ArithmeticException – matemâtisko kïûdu apstrâde, piemçram, dalîðana ar nulli.


ArrayIndexOutOfBoundsExceptionb – nepareizs masîva indekss.


FileNotFoundException – grieðanâs pie neesoða faila.


IOException – ievades\izvades kïûda, piemçram, nesekmîga lasîðana no faila.
SecurityException – applets mçìina veikt darbîbas, kuras neatïauj izpildît, ar  pârlûkprogrammu uzstçdîtais aizsardzîbas reþîms.

No pârskaitîtajiem izòçmumu variantien var secinât, ka tiek bûtiski uzlabota lietojumprogrammu, kas ir rakstîtas programmçðanas valodâ JAVA, droðums. Tiek pavçrtas plaðas iespçjas apstrâdât daþâdus iespçjamos variantus un situâcijas.Tomçr jâpiebilst,ka no iepriekðapskatîtâ pârskaitîjuma nevar izsecinât visas izòçmumu piedâvâtâs iespçjas, jo to ir daudz vairâk. Pie tam vçl nav minçta vçl viena piedâvâtâ iespçja izòçmumu apstrâdei.Tas ir, iespeja izveidot “savus” izòçmumus. Precîzâk izsakoties var ieviest izòçmumus, kurus standartâ nepiedâvâ programmçðanas valoda JAVA. Kâ piemçru var minçt sekojoðu izòçmumu:


Pieòemsim, ka mums ir nepiecieðams ievadît skaitli no 10 lîdz 99. Var  izveidot izòçmumu . Tâdâ gadîjumâ, ja tiks ievadîts skaitlis, kas nav robeþâs no 10 lîdz 99 tiks ierosinâts izòçmums un tiks veiktas darbîbas, kas paredzçtas izòçmuma gadîjumâ, piemçram, paziòojuma izvade  par nepareizu ievadi. Tâdâ veidâ var veidot visdaþâdâkos izòçmumus, tâ atvieglojot programmçtâja un projektçtâja darbu.

Runâjot par darba atviegloðanu jâpeizîmç, ka izòçmuma pârtverðana var notikt vienâ metodç, bet  apstrâde citâ metodç,tas ir, metodç no kuras tiek izsaukta izòçmumu ierosinoðâ metode. Kâ arî var apstrâdât citas hierarhijâ, “virs” izòçmumu ierosinoðâs metodes, atrodoðâs metodes.Tâdâ veidâ izòçmumu apstrâdes kodu var ievietot “izdevîgâkâ ” vietâ. Kaut gan jâpiebilst, ka izòçmumus parasti apstrâdâ uzreiz tajâ paðâ metodç[9].


Arî interfeisos definçtâs metodes var ierosinât izòçmumus, bet tâdâ gadîjumâ ir jâbût interfeisâ metodes definîcijâ uzrâdîtam attiecîgam izòçmuma tipam ,vai arî  viens no superklases tipiem.


Runâjot par tehnisko daïu, tad jâatzîmç, ka programmçðanas valodâ JAVA ir  sekojoði atslçgvârdi vârdi izòçmumu apstrâdei[5]:
· catch
· finally
· throw
· throws
· try 
No programmistiskâ viedokïa programmas darbîba ar izòçmumu apstrâdes atbalstu daudz neatðíiras no programmas darbîbas bez izòçmumu apstrâsdes. Seviðíi tas nav pamanâms, ja  programmas darbîba norit normâli un nerodas kïûdas. Parasti izpildâmo darbîbu bloku apzîmç ar atslçgvârdu  try. Ðajâ blokâ ieraksta visas darbîbas, kas ir nepiecieðamas normâlas programmas darbîbai. Ja notiek kïûda un tiek ierosinâts izòçmums, tad visas turpmâkâs darbîbas try tiek izlaistas un sâk izpildîties darbîbas, kas ir blokâ catch blokâ. Ðajâ blokâ izpilda darbîbas, kuras  ir paredzçtas izòçmuma situâcijas ierosinâðanas gadîjumâ, piemçram, paziòojums par konkrçto izòçmumu.

Var redzçt nelielu sakritîbu ar if … else … .Tomçr ar if … else … nevar nodroðinât tik elestîgu pârbaudi.Izòçmumi tiek pâríerti jebkrâ try blokâ. Pie tam jâpiezîmç, ka  viens try var apstrâdât vairâkus izòçmumu catch blokus. Blokam catch iekavâs norâda, kâdu izòçmumu tipu,  attiecîgais bloks  konkrçti apstrâdâ.

Vçl var gadîties ka ir nepiecieðams izveidot tâdas darbîbas kas jâizpilda neatkarîgi no tâ vai izòçmums ir bijis vai nav bijis. Tâdâ gadîjumâ izmanto bloku finally.

 Jâatzîmç ka izòçmumi programmçðanas valodâ JAVA nav vienîgais kïûdas tips. Izòçmumus var apstrâdât lietojumprogrammas. Ar nopietnâkâm kïûdâm saskaroties izmantojas kïûdas tips, kas  ir definçts ar klasi Error(superklase Throwable tâpat, kâ izòçmumiem). Ðîs kïûdas ir, piemçram, iekðçjâs kïûdas vai problçmas ar klasçm. 

Secinâjumi par izòçmumu lietoðanu no droðuma viedokïa:

Tieði no droðuma viedokïa òemot izòçmumi ir jaudîgs neparedzçtu situâciju apstrâdâtâji, kas protams tieði ietekmç programmatûras droðumu. It seviðíi tas saistâms ar neparedzamo lietotâja ievadi, citâm ievadçm un izvdçm. Programmai kïûst vairâk darbîbas scenâriju, tas ir, praktiski visiem iespçjamiem gadîjumiem. 

Pielikumâ 3 ir parâdîta izòçmuma klaðu hierarhija.No tâs var arî izsecinât,  kâdi izòçmumi tiek apstrâdâti vispâr.

7. TIPIZÂCIJA

Programmçðanas valoda JAVA  ir stingrâs tipizâcijas valoda. Tas nozîmç, ka  mainîgo tipi programmas darbîbas laikâ tieði atbilst tipam, kâds tiem bija kompilâcijas laikâ mainîga definîcijâ, pat tad ja pret ðo objektu tiks veiktas tipa maiòas operâcijas.

 
Programmçðanas valodâ JAVA  ir 8  bâzes tipi:

· boolean,byte,short,char,int,long,float,double – 
Katram no ðîem tipiem ir savas  pielietojums  un  ierobeþojumi lîdzîgi kâ citâs programmçðanas valodâs, bet atðíirîbâ no  tâm programmçðanas valodâ JAVA  tipi ir nemainîgi neatkarîgi no kompjûtera tipa uz kura strâdâ programma. Tas dod programmistam lielâku skaidrîbu.Ir mazâk iespçju kïûdîties sakarâ ar nepareizu tipu izmantoðanu, piemçram, izmantojot tipu mainîgajam, kura vçrtîba pârsniedz ðî attiecîgâ tipa maksimâlo(minimâlo) iespçjamu vçrtîbu. Tomçr ðajâ sakarâ jâpiebilst, ka tipa nemainîba negarantç ka tipi netiks nepareizi izmantoti. Piemçram , tâpat ir iespçjams izmantot mainîgos ar tipu int (iespçjamâs vçrtîbas no –2147483648 lîdz 2147483647) saskaitît, nejauði vai speciâli, skaitïus 2147483600 un 100 . Tâdâ gadîjumâ  tiek pârkâpta maksimâlâs vçrtîbas robeþa un rezultâts, bûs nevis 2147483700, bet gan –2147483596. Diez vai bûs domâts ka tieði tâdam rezultâtam ir jâbût (kaut gan daþos atseviðíos gadîjumos varbût arî tâ tika paredzçts). Tâpçc lietojot mainîgos jâdomâ arî par iespçjamâm kïûdâm saistîtâm ar tipiem. Vçl viena îpaðîba, ko dod tipu nemainîba ir tas, ka tipiem vienmçr ir viens un tas pats aizòemamâs atmiòas apjoms (cieða saistîba ar tipa vçrtîbu diapazonu), bet  programmçðanas valodâ JAVA programmistam nav pieejamas darbîbas ar mainîgo adresçm.

Rodas jautâjums, kâpçc programmçðanas valodâ JAVA  ir nodroðinâta tipu nemainîba. Tas ir saistîts ar to, kâ jau agrâk pieminçts, ka bâzes tipu îpaðîbas  vairâk nav atkarîgas datora, kurâ strâdâ programma. Ja ðâda îpaðîba nebûtu nodroðinâta, programmçðanas valodâ JAVA nebûtu iespçjams  izveidot kaut cik droðas programmas, jo ðîs programmas parasti izveidojot programmçtâjs nezin kâdâ sistçmâ darbosies lietotâjs. 

Vçl ir norâþu tipi programmçðanas valodâ JAVA.Tie ir :masîvi, klases un interfeisi. 

Bieþi vien programmâ jâsadarbojas mainîgiem, kuru tipi ir  atðíirîgi.Piemçram, veselam skaitlim  ar  daïskaitli, utt. Lai to veiktu ðo sadarbîbu programmçðanas valodâ JAVA ir tipu pârveidoðanas iespçjas.

Valodâ C/C++ praktiski jebkuru tipu var pârvçrst jebkûrâ tipâ ar pieðíires operâtopra palîdzîbu. Tomçr programmçðanas valodâ JAVA ir stingrâki pârveidoðanas noteikumi nekâ C/C++. Programmçðanas valodâ JAVA tipu konvertâcija notiek tikai, ja tas neved pie precizitâtes zuduma (ja nav norâdîts citâdi) . 

Pârveides operâcijas bieþi notiek pat tad, kad programmists nezin par to.Tâs notiek automâtiski. Parasti tiek pârversti tipi “lielâkâ” operanda tipâ un tiek veiktas darbîbas kâ  ar attiecîgo tipu[9]. Ja piedalâs kaut viens operands ar daïskaitïu tipu , tad attiecîgajâ operâcijâ tiek viai pârvçrsti daïskaitïu operanda tipâ ar “lielâko” izmçru. Lîdz ar to netiek zaudçta precizitâte.Katra pârveides darbîba, kas noved pie precizitâtes zuduma izraisa kompilâtora kïûdu. To var izbçgt izmantojot tieðo pârveidoðanu.Bet arî ðeit jâpiebilst ka ir savi noteikumi:

· boolean tipa mainîgos nevar pârvçrst ne par vienu citu tipu.

· Veselâ tipa mainîgos var pârvçrst par citu veselâ skaitïa tipu vai daïskaitli. Bet jâòem vçrâ, ka pârvçrðot uz “mazâku” tipu var tikt zaudçti dati, bet pârvçrðot par daïskaitli var zust precizitâte.

· Simbolu tipu uz  jebkuru tipu lîdzîgi kâ veselâ tipa skaitli(ar tâdâm paðâm sekâm).

Jâpiebilst, ka izmantojot tipu tieðo pârveidoðanu var iegût savâdâku rezultâtu nekâ ja izmanto netieðo(automâtisko) pârveidoðanu.

Neapðaubâmi programmçðanas valoda JAVA diezgan labi nodroðinâta tipizâcija, kas ïauj izveidot diezgan droðu programmatûru. Pie tam jâòem vçrâ ka programmçðanas valodâ JAVA   izveidotâs programmas ir maðînneatkarîgas, tâpçc mainîgo tipiem un to izmantojamîbai bija jâpievçð liela uzmanîba valodas izstrâdes procesâ.


Vçl viena îpatnîba, kas   ir programmçðanas valoda JAVA varçtu likties parasta un uzmanîbu neizraisoða. Tomçr programmçðanas valodâ JAVA ir loìiskais tips boolean.Arî citâs valodâs  ir attiecîgais tips. Tomçr ðeit jâatgâdina ka programmçðanas valodai JAVA par pamatu tika izvçlçta valoda C++,kurâ, kâ zinâms, loìiskais tips ir tikai daþâs kompilâtoru versijâs. Kaut ðis ieviesums nav seviðíi izceïoðs, tomçr ar tâ palîdzîbu var veidot lasâmâkas programmas, kas ir viens no droðuma veicinâtajiem.Vairs nav iespçjams izveidot diezgan nesaprotamâs un divdomîgâs konstrukcijas, piemçram, if operâtoros tâdas  kâ : if ( !address) u.tm.l. 

Secinâjumi par tipizâciju no droðuma viedokïa:


Nepareiza tipu izmantoðana ir viena no visbieþâkâm kïûdâm[9], pie tam ja komplâtors nepârbauda to, tad tâdas  kïûdas kïûst grûti atklâjamas un novçrðamas. Tâpçc kâ JAVA tomçr stingri kontrolç tipu izmantojamîbu un sadarbîbu,  praktiski  tâdas kïûdas JAVA programmâs nevar sastapt. Pie tam JAVA pielietojamo tipu nemainîba nodroðina programmas vienâdu (vismaz no tipizâcijas viedokïa) darbîbu.Pie plusiem arî pieskaitâms boolean tipa ievieðana, kas uzlabo programmatûras lasâmîbu.


Pie mînusiem jâuzskata to, ka tomçr vçl arvien ir iespçjams  izmantot mainîgos, kuru tipa robeþas ir  mazâkas par pieðíiramo mainîgajam vçrtîbu. 

 8. PLÛSMAS

Programmçðanas valoda JAVA ir kâ jau vairâkkârtçji minçts ir moderna un jaudîga valoda. Tagad visas modernâs programmçðanas valodas nodroðina darbîbu paralelitâti. Arî programmçðanas valoda JAVA nav izòçmums. Programmçðanas valodâ JAVA to nodroðina plûsmas. 

Darbîbas princips ir sekojoðs:

Îstrenîbâ darbîbas nenotiek vis paralçli, bet  gan viena darbîba notiek îsu laika sprîdi, tad tiek darbîba pârtraukta un ja ir vçl kâda cita darbîba, tad tiek apstrâdâta ðî nâkamâ darbîba.

 
Ja ir viens process, tad process izpildâs ,kâ ir parâdîts attçlâ7.1 .






Kâ redzams no 7.1.att. procesu ik pa laikam pârtrauc uzdevumu dispeèers, kas pârbauda vai ir kâds cits process, kuru jâizpilda. Ja ir divi procesi ar vienâdiem nosacîjumiem, tad grafiski tas izskatâs kâ 7.2.att.






Vienâdas nozîmes procesi praktiski nozîmç ka tiem ir vienâdas izpildes prioritâtes.Bet bieþi vien prioritâtes procesiem nesakrît. Parasti ir “svarîgâkie”  un “mazâksvarîgie” procesi, lîdz ar to uzdevumu dispeèeram ir jânodroðina arî pareiza procesu izpildes secîba, bet ne tikai vienkârði jâpârslçdz darbojoðies procesi. Viens no piemçriem kâ tas izskatâs  grafiski varçtu bût lîdzîgs kâ 7.3.att.  7.3.att. apskatîtajâ piemçrâ Procesam 1 ir lielâka prioritâte nekâ Procesam 2.






Kâ redzams Process 2 izpildâs retâk nekâ process 1. Jâpiezîmç ka procesu izpildes bieþums atkarîgs no prioritâðu atðíirîbas starp procesiem.


Programmçðanas valodâ JAVA plûsmas nodroðina ar interfeisu Runnable un klase Thread. Abâm ðîm klasçm ir  metode run. Ðî metode ir  gandrîz analoga metodei main. 

Plûsmâm ir daudz daþâdu stâvokïu. Pie tâdâm apstrâdes metodçm ir pieskaitâmas sekojoðas metodes:

· start – paziòo plûsmai ka ir jâpalaiþ, saistîtâ ar interfeisa Runnable, metode run.  

· stop –  apstâdina plûsmu. Jâpiezîmç ka ðîs metodes darbîbas rezultâtâ tiek izveidots objekts ThreadDeeath[6]. Gandrîz nekad ðo objektu nav nepiecieðamîbas apstrâdât izòemot nestandarta operâcijâm, kuras vajadzçtu iznîcinât lîdz plûsmas apturçðanai. Jâpiezîmç ka apstrâdâjot objektu ThreadDeeath vçlreiz ir jâiedarbina metode stop. Savâdâk faktiski plûsma neapstâsies un kïûdu apstrâdatâjs nesapratîs ðâdu situâciju un plûsma nekad nebeigs darbîbu.

· sleep – viena no svarîgâkajâm metodçm. Tâ apstâdina plûsmu uz norâdîto laika. Plûsmas ðai laikâ ar mazaku prioritâti iegûst iespçju darboties. Jâòem vçrâ ka ðîs metodes darbîbu jâapstrâdâ izòçmumu. Tas ir  nepiecieðams, tâpçc ka process bija apstâdinâts un, lai pârbaudîtu vai process ir “kârtîbâ” pçc metodes sleep beigðanas. Ja nebûs izòçmumu apstrâdes koda, tad klasi nevarçs nokomtipçt, jo bûs kompilâcijas kïûda. Tas  paaugstina plûsmu droðumu, jo bûs paredzçti apstrâdes scenâriji arî kïûdas gadîjumâ. Tas ir nepiecieðams, tâpçc  ka plûsma parasti ir svarîgu operâciju kopa un programma bieþi vien bez kâdas plûsmas zaudç jçgu. Tapçc  droðai programmas darbîbai jâbût pârliecîbai, ka visas plûsmas darbojas un, ja tâ nav, tad jâapstrâdâ attiecîgâ situâcija.

· suspend() un resume() – ðîs metodes izmanto, lai apstâdinâtu procesus, kamçr nav izpildîjies kâds notikums. To var izmantot, ja nepiecieðams veikt darbietlpîgu procesu, un, lai  “netraucçtu” citi procesi var izmantot ðîs matodes.

· yield() – ðî  plûsmu apstrâdes metode strâdâ sekojoði. Tâ apstâdina  plûsmu un atjauno ðîs  plûsmas darbîbu pçc tam, kad plûsmas ,kurâm  “deva ceïu” beidz darbu.
· destroy() – ðî metode pârtrauc plûsmas darbîbu lîdzîgi kâ tas notiek izslçdzot sistçmu. Ðo metodi ieteicams lietot ïoti retos gadîjumos.
Kâ jau no iepriekð pieminçts visi procesi nav ar vienâdu svarîgumu. Un  tas bûtu arî paðsaprotami, jo parasti ir galvenie procesi, kuri parasti veic programmâ paredzçtâs darbîbas, piemçram, aprçíini un citas datu apstrâdes un ir daþâdi mazâksvarîgie un fona procesi, kuri papildina programmas funkcionalitâti vai nodroðina programmas darbîbu, bet to atstrâdei nav lielas nozîmes laikâ. Ðo “nozîmîgumu” nosaka prioritâtes. Manipulâcijâm ar prioritâtçm ir  divas metodes:

· setPrioritaty() – ar ðîs metodes palîdzîbu uzstâda jauno prioritâti.

· getPrioritaty() – ar ðîs metodes palîdzîbu var apskatît prioritâti.

Prioritâti programmçðanas valodâ JAVA apzîmç ar skaitïiem no 1 lîdz 10, kaut gan teorçtiski ir iespçjamas citas robeþas, tomçr paðlaik visâm datoru konfigurâcijâm ir iepriekðminçtâs robeþas. Jâpiezîmç, ka droðai maksimâlâs un minimâlâs prioritâtes iegûðanai var izmantot  klases Thread mainîgos MAX_PRIORITY un MIN_PRIORITY[9]. Jâpiezîmç ka stingri jâievçro ðîs prioritâðu robeþas, citâdi tiek ierosinâts izòçmums IllegalArgumentException. 

Tomçr jâpiezîmç arî tas ka izmantojot prioritâðu manipulâciju var gadîties daþâdi neparedzçti gadîjumi, it seviðíi, tas ir Windows vidç. Tas ir saistîts ar to ka Windows vidç programmistam nav iespçjams tik labi manipulçt ar ar prioritâtçm kâ sistçmâ Unix vai Macintoch. Tas ir saistîts ar to ka Windows  apstrâdâ gandrîz vienâdas prioritâtes procesus kâ vienâdas prioritâtes procesus. Lîdz ar to, ja programmistam ir svarîga plûsmu prioritâte, tad programmas darbîba ir jâpârbauda gan Windows, gan Unix, gan Macintosh sistçmâs. Tas neapðaubâmi apgrûtina programmista darbu, bet nopietnâs sistçmâs tas  ir jâdara, jo savâdâk programma var strâdât “ne tâ” kâ bija paredzçts.

Darbâ ar plûsmâm var gadîties prob1çmas ne tikai ar prioritâtçm. Daudz bûtiskâka problçma ir saistîta ar procesu konfliktiem sakarâ ar kâdu resursu koplietoðanu. Tas ir saistîts ar to, ka, piemçram, jâizmanto kâda vçrtîba. Viena plûsma grib ðo vçrtîbu nolasît un attiecîgi cita vçrtîba grib ðo vçrtîbu mainît. Ja netiks veikti nekâdi pasâkumi, tad vienkârði radîsies jûklis un programma visdrîzâk ka veiks darbîbu ne tâ kâ bija paredzçts. Lai ieviestu kâdu kârtîbu mainîgo izmantojoðâs metodes ir jâbloíç. To veic ar metodes specifikâtoru synchronized. Tas nozîmç ka metodes tiek sinhronizçtas. Sinhronizçtâ metode izpildes laikâ bloíç citas plûsmas un tâs nevar ieiet sinhronizçtâs metodçs. Tâdâ veidâ tiek pasargâts mainîgai no vienlaicîgâs lietoðanas, kas var novest pie datu sagrauðanas. Jâpiezîmç, ka  mainîgâ lietoðanas vietâ ðai gadîjumâ var bût lasîðana un rakstîðana failâ vai kâdas vçl citas darbîbas.

Kaut gan metoþu sinhronizçðana dod ievçrojamu labumu programmas droðumam, tomçr aizrauties ar tâm seviðíi nevajadzçtu. Nevajadzçtu visas metodes nodefinçt kâ sinhronizçtâs metodes, jo tâdâ gadîjumâ netiks nodroðinâta daudzplûsmu darbîba darbîba(viena plûsma bûs aktîva, bet pârçjâs gaidîs atbloíçðanos).

Tomçr jâatzîmç, ka ir arî cita veida problçmas ar sinhronizçtâm metodçm. Piemçram, ja viena plûsma ieiet kâdâ sinhrometodç un ðajâ sinhrometodç apstâjas, gaidot nosacîjumus, kuru uzstâda cita plûsma ar sinhrometodem. Tâdâ gadîjumâ izveidojas strupceïð. Sistçma apstâjas un nevar veikt darbîbas, jo plûsma, kas gaida nosacîjuma uzstâdîðanu, neïauj ðai nosacîjumu uzstâdoðai plûsmai turpinât darbu un uzstâdît nosacîjumu. Tâpçc uzmanîgi jâizanalizç, kuras metodes ir jâizveido sinhronizçtâs un, kurâs nav jâsinhronç. Tâpat jâapdomâ sinhrometoþu realzâcija, lai neizveidotos strupceïi. Kaut gan sinhronizçðanai ir savi mînusi, tomçr sinhronizçðana citos gadîjumos ir ieteicama un pat nepiecieðama.

Vçl runâjot par plûsmâm jâpiemin Daemon plûsmas. Tas ir seviðís plûsmas tips, kas ir lîdzîgs lietotâjplûsmâm. Ðîs plûsmas palaiþot nav jâdomâ par plûsmas apstâdinâðanu. Jâpiezîmç, ka ðîs plûsmas var visu programmas laiku darboties. Daemon plûsmas apstâdina pati programma. Kad visas parastâs plûsmas  beidz darboties arî Deamon plûsmas tiek pârtrauktas. Tâdâ veidâ var çrti programmçt daþâdus procesus, piemçram, kâdus monitoringa procesus.

Ir divas metodes manipulâcijai ar Daemon plûsmâm:

· isDaemon() – pârbauda vai konkrçtâ plûsma ir Daemon plûsma
· setDaemon() – ar ðo metodi var iestâda konkrçto plûsmu kâ Deamon plûsmu
Tomçr Daemon plûsmas var tikai ierobeþoti izmantot, jo daþas standartplûsmas neuzstâdâs kâ Deamon plûsmas . Tâdas  ir sekojoðâs plûsmas : 

· AWT-Input 

· Main

· AWT-Motif

· Screen_Updater 

Tas nozîmç ka jebkura programma, kas izmanto AWT klasi, nevar izmantot Deamon plusmas.

Secinâjumi par plûsmu no droðuma viedokïa:


No droðuma viedokïa ar plûsmâm var rasties diezgan lielas problçmas, tâpçc tâs projektçjot ir stipri vien jâpiedomâ pie tâ kâ plûsmas darbosies un jâizanalizç pçc iespçjas vairâk iespçjamo gadîjumu. Pie tam ðeit  ir jâòem vçrâ arî atðíirîbas kas var bût izmantojot daþâda datoru konfigurâcijas.


Tomçr no plûsmâm nevajag norobeþoties, jo tâs padara programmu âtrdarbîgâku utt. Pie tam jâòem vçrâ ka programmçðanas valoda JAVA ir jauna un tâ noteikti vçl strâdâs ðai virzienâ. 

9. CITI DROÐUMA ASPEKTI

9.1. Vârdu telpa

Programmçðanas valodâ JAVA  vârda telpas ir seviðía nozîme. Tas ir saistîts ar to, ka programmçðanas valoda JAVA ir domâta kâ ïoti droða valoda. Vârdu telpas pârkâpumi var bûtiski iedragât droðîbas sistçmu[9]. Tâpçc programmçðanas valodâ JAVA ir piedomâts pie “labas” vârdu telpas izveides. Programmçðanas valodâ JAVA nav ne globâlu mainîgo, ne funkciju,tas bûtiski samazina vârdu telpas pârkâpumu iespçjas. 

Programmçðanas valodâ JAVA izmanto paíetnes, kas praktiski ir kompilçtas klaðu  kopums. Paíetnes nodroðina pieejas iespçju klasçm daþâdîbu. Tajâs var “noslçpt” klases no ârçjâs iedarbîbas. 


Kaut gan vârdu telpas programmçðanas valodâ JAVA vairâk tiek saistîts ar droðîbu, tomçr arî skatoties no droðuma aspekta te tiek iegûtas pozitîvâs îpaðîbas. Ir mazâkas iespçjas ka nejauði tiks pârkâpta vârdu telpa un, piemçram, tiks izsaukta funkcija no citas klases nekâ nepiecieðams u.tm.l.


Tâpat jâatzîst ka lokâlo mainîgo sintakse ir analoìiska kâ C++ , lîdz ar to arî to izmantoðanas noteikumi, tâdi kâ redzamîba un lokâlo mainîgo priekðrocîbas, ir spçkâ.  


Vçl jâpiebilst ka paíetnes garantç ka saòemtais kods no tîkla atðíiras no lokâlâ tîkla, tâtad nevar tîðâm vai netîðâm tikt samainîta tîkla bibliotçka ar lokâlo bibliotçku un tâs tiesîbâm.

9.2. Operators goto

Jau agrâk bija atzîts ka operatora goto izmantoðana nav labs stils. Pat tika atzîts[4.], ka goto operatoru skaits ir proporcionâls kïûdu skaitam programmâ[10]. 

Programmçðanas valodâ JAVA ir atteikuðies no operatora goto izmantoðanas. Tas neapðaubâmi uzlabo JAVA programmu droðumu. It seviðíi jâòem vçrâ tas, ka objektorientçtâ pieejâ praktiski nekad neizmanto goto operatoru. Tomçr operatora goto neizmantoðana ir vairâk saistîta ar droðîbas un nevis ar  droðuma  jautâjumiem. C++ valodâ bija iespçjas ïoti lielai manipulâcijai ar operatoru goto, tâdas kâ piekïûðana tieði atmiòas adresçm[8]. Tas neapðaubâmi bûtu droðîbas sistçmas visvâjâkais punkts. Bet tâ kâ operâtors goto ir vispâr nav iekïauts operâtoru sarakstâ, lîdz ar to uzlabojas arî droðums, jo lîdz ar to tiek konsekventi ievçrots objektorientçtâs programmçðanas stils.

9.3. Komentâri

Varçtu gan jautât, kâds sakars ir komentâriem ar programmatûras droðumu. 

Neapðaubâmi tam ir tieðs sakars. Droðas programmas var uzrakstît tikai, tad  ja tiek pienâcîgi komentçts programmas pirmteksts[10]. It seviðíi tas attiecas uz lielâm un sareþìîtâm programmâm. Tas ir viens no svarîgâkajiem, programmçðanas labâ stila ievçroðanai, nosacîjumiem. Jâatzîmç, ka programmçðanas valodâ JAVA komentâri ir ïoti lîdzîgi valodas C++ komentâriem, kaut gan viens komentâru veids ir raksturîgs tikai JAVA. Ðie komentâri ir sekojoði:

· C stila komentâri uz vairâkâm rindiòâm /* */

· C++ stila komentâri vienai rindiòai //

· javadoc komentâri

Seviðía vçrtîba jâpiegrieþ pçdçjâ tipa komentâriem. Ar to palîdzîbu var automâtiski ìenerçt dokumentâciju.Tas ir neapðaubâmi ieguvums no programmatûras droðuma viedokïa, jo laba dokumentâcija ir viens no nosacîjumiem kvalitatîvas programmprodukcijas izstrâdâðanai[10]. Jâpiezîmç, ka ar dokumentâcijas izstrâdâðanu arî tiek patçrçts ïoti daudz laika, lîdz ar automâtiskâs dokumentâcijas ìenerçðanas iespçju parâdîðanos tiek atvieglots arî ðis dokumentçðanas darbs.

9.4. Appleti un lietojumi

Programmçðanas valodâ JAVA ir divu veidu programmas :appleti un lietojumi.

To atðíirîba ir sekojoða applets ir programma, kas izpildâs JAVA atbalstoðâ pârlûkprogrammâ un parasti tiek saòemts pa tîklu nemanâmi.

Pârçjo tipu lietojumi(GUI lietojumi, komandrindas lietojumi) ir neatkarîgas programmas un to izpildi kontrolç lietotâjs.

Kâ redzams,JAVA programmas izpildâs daþâdos reþîmos un vislielâko interesi izraisa appleti, jo tie spçj “atdzîvinât” vienkârðu web lapu. Tomçr iedziïinoties tâlâk rodas diezgan sareþìîti droðîbas jautâjumi. Appleti izpildâs nemanâmi lietotâjam, tas ir, lietotâjs redz tikai izpildes rezultâtu(redzamo) un nevar praktiski kontrolçt appletu izpildi. Lîdz ar to jâdomâ arî par to, cik lielas pilnvaras pieðíirt appletam. Tâpçc programmçðanas valodâ JAVA atðíiras appletu un parasto lietojumprogrammu iespçjas[6].

Ko tas nozîmç no droðuma aspekta?

Tâ kâ appletu un lietojumu iespçjas ir atðíirîgas, tad jâòçm vçtrâ grûtîbas, kas var bût saistîtas ar programmas pârveidoðanu no viena programmu tipa citâ. Tas nav saistîtas tikai ar sintaktiskâm iespçjâm, bet arî ar precîzu iespçju izvçrtçðanu un pârveidoðanu vajadzîgam programmas  veidam.

9.6 Kompilâcija

JAVA kompilâtors ir strâdâ pçc ïoti stingriem nosacîjumiem. Tâ uzdevums ir atrast un nepieïaut kïûdas pirms atkïûdoðanas[2]. Faktiski stingrie kompilçðanas noteikumi ir saistîti ar droðîbas paaugstinâðanu. Tomçr pateicoties tam tiek paaugstinâts programmatûras droðums. Tâ, piemçram, jâatzîmç, ka  tiek pârbaudîtas public un private zonas. Tâpat kompilâtors pârbauda vârdu telpas ievçroðanu. Liela nozîme programmas droðumam ir tâ ka kompilâtors kontrolç tipu izmantoðanu un garantç, ka tipi tiek pareizi izmantoti. Tâpat kompilâtors pieprasa obligâti apstrâdât daudzus izòçmumus, citâdi nenokompilçjot klasi. Lîdz ar to svarîgâkie izòçmumi tiek apstrâdâti. JAVA kompilâtoram vçl ir vairâki citi nosacîjumi, kuri ðeit nav pieminçti, tomçr arî no ðî pârskaitîjuma var redzçt ka tika piedomâts pie stingras kompilçðanas noteikumu izveides. Daudzi no iepriekðminçtajiem nosacîjumiem netiek ievçroti citâs programmçðanas valodâs. 

Kaut gan kompilâtoram ir daþas negatîvâs îpaðîbas no droðuma viedokïa. Viena no tâdâm ir vçlâ atmiòas sasaiste[2]. Tâ bija ieviesta sakarâ ar droðîbas jautâjumiem. Ar to tika panâkts, ka resursu atraðanâs vieta tika noteikta pçdçjâ brîdî pirms izpildas , kas bûtiski apgrûtina laundabîgu piekïûðanu no ârpuses[9].

10. KOPSAVILKUMS

Ðajâ darbâ tika apskatîta programmçðanas valoda JAVA  no droðuma viedokïa. Nevarçtu teikt ka te ir apskatîti visi ar droðumu saistîtie jautâjumi, tomçr fundamentâlâkie ir apskatîti un novçrtçti.

Darbâ tiek apskatîti objekti, kas  bûtiski uzlabo vai samazina droðîbu, programmçðanas valodâ JAVA izstrâdâtâm programmâm. Tika apskatîti ne tikai objekti, kâ droðuma vai nedroðuma avoti, bet arî ieskicçta to darbîba, lai saprastu  kâ darbojas attiecîgais objekts. Lîdz ar to ðeit ir izklâstîti ne tikai droðumu ietekmçjoðie objekti no jautâjuma “kas?” , bet arî no jautâjuma “kâpçc?”  viedokïa. 

Ir veikts pçtîjums par katru aprakstîto objektu un rezultâts ir izklâstîts attiecîgajâ nodaïâ. Katrai nodaïai ir secinâjumi (izòemot 1,2,9 un 10), kuros daþos teikumos ir konspektîvi pateikts attiecîgajâ nodaïâ apskatîtâ objekta ietekme uz droðîbu jeb, citiem vârdiem sakot, plusi un mînusi skatoties no droðuma viedokïa.  9. nodaïâ ir apskatît vçl papildus citi droðuma aspekti, kaut arî gan jâatzîmç, ka arî ðeit nav minçti visi aspçkti. Dziïâk pçtot ðo problçmu neapðaubâmi atklâtos jaunas droðumu ietekmçjoðâs lietas.

Jâpiezîmç, ka kaut gan darbâ ir diezgan bieþi pieminçts C\C++, tomçr ðis darbs nav veikts, kâ salîdzinâjums starp ðîm valodâm. Tas ir saistîts ar to ka valoda C\C++ ir òemta par pamatu programmçðanas valoda JAVA izveidoðanai. Pie tam valoda C\C++ vismaz pagaidâm ir visizplatîtâkâ starp programmçðanas valodâm. Daþi piemçri, kas ir  darbâ demonstrçti ar C++ palîdzîbu praktiski varçja bût rakstîti citâs programmçðanas valodâs.

Tâpat jâatzîmç ka komentâri piemçros nav domçti sistçmas darbîbas izskaidroðanai, kâ tas normâli bûtu, bet gan tieði sintakses izskaidroðanai. 

Praktiski, ðo darbu izlasot var rasties vismaz kâds priekðstats par to  kâdi noteikumi un kâdi atvieglojumi ir programmçjot valodâ JAVA.
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PIELIKUMI

Pielikums 1

Klases Circle realizâcija.

/*          ******************************



*  Ðî  ir  riòía lînijas klase                         *



******************************/

public class Circle

{

      private int Radius;

//Aizsargâtais lauks Radius, kuru var 






//izmantot tikai klase Circle.


private double CircleArea;      //Aizsargâtais lauks CircleArea, kuru var 






//izmantot tikai klase Circle.


public Circle(int NewRadius)    //Klases Circle, konstruktors 

{

          setRadius(NewRadius);         //izsauc savu metodi lauku izicializçðanai


}


public void setRadius (int NewRadius) //Pieejas metode lauka Radius  






      //uzstâdîðanai 


{

          Radius = NewRadius;                  //Aizsargâjamo lauku uzstâdîðana


  CircleArea = NewRadius*NewRadius*Math.PI;


}


public int getRadius()                 //Pieejas metode lauka Radius






       //iegûðanai


{

          return(Radius);


}


public double getArea()


//Pieejas metode lauka CircleArea







//iegûðanai


{


  return(CircleArea);


}

}

Klasi Circle izmantojoðâ klase Manipulator

class Manipulator                       //ðî ir, manipulçjoðâ ar 






//klases Circle eksemplâriem,klase 

{

        public static void main(String args[])


{


  Circle CircleExemplar = new Circle(2);


  System.out.println(CircleExemplar.getRadius());//Darbs ar pieejas metodçm


  System.out.println(CircleExemplar.getArea());

//
  System.out.println(CircleExemplar.Radius);      KlÐda;Lauks Radius nav







       // pieejams no ðØs klases


  CircleExemplar.setRadius(3);


  System.out.println(CircleExemplar.getRadius());


  System.out.println(CircleExemplar.getArea());


}

}

Pielikumi 2

Klase Ball, kas realizç interfeisa Figure îpaðîbu un klases Circle(sk. Pielikums 1).

class Ball extends Circle implements Figure

{ 



final int BeginX = 50;   //Sâkumkoordinâte X inicializçjot objektu


final int BeginY = 50;   //Sâkumkoordinâte Y inicializçjot objektu


final int BeginColor = 0; //Sâkumkrâsa inicializçjot objektu


private int CenterX;     //Tekoðâ X koordinate


private int CenterY;     //Tekoðâ Y koordinate


private int color;       //Tekoðâ krÂsa


public Ball()            //Konstruktors mainØgo inicializçðanai


{ super(2);    // SuperKlases konstruktora izsaukðana 





 //mantoto mainigo inicializçðanai

          CenterX = BeginX;


  CenterY = BeginY;


}


public void move (int newX,int newY) //mantotâ metode no interfeisa Figure


{


  CenterX = newX;             //Realizâcija, kas nav atkarîga no


  CenterY = newY;             //interfeisa Figure


}


public void setColor(int newColor)  //mantotâ metode no interfeisa Figure


{


  color = newColor;       //Realizâcija, kas nav atkarîga no interfeisa





  //Figure 



}

        public int getColor()     //Paðas klases metode krâsas koda iegûðanai


{


  return color;


}


public int getBallCoordX() //Paðas klases metode centra x koordinates





   //noteikðanai

        {


  return CenterX;


}


public int getBallCoordY() //Paðas klases metode centra y koordinates





   //noteikðanai

        {


  return CenterY;


}

        public double getArea()  //Pârdefinçjam superklases metodi

        {

         //metode nav nepiecieðama, tâpçc tâ tiek pârdefinçta, un realizâcijâ


 //tâpçc ir tikai komentâri.Metode atgrieþ vçrtîbu nulle. Dokumentâcijâ 


 //precîzi jâatzîmç ðis gadîjums.


return 0;


}

}

Interfeiss Figure

public interface Figure


{


void move(int newX,int newY);  //pârvietot figûru uz uzdoto koordinâti


void setColor(int newColor);   // uzdod krâsu.


} 

Klase ManipulWithBall ,kas izmanto klasi Ball

class ManipulWithBall                       //Tâ ir, manipulçjoðâ ar 






//klases Ball eksemplâriem,klase 

{

        public static void main(String args[])


{


  Ball BallExemplar = new Ball();


  System.out.println("Ball Radius  : "+BallExemplar.getRadius()); 

//Darbs ar klases Ball superklases metodçm


  System.out.println("Ball Area    : "+BallExemplar.getArea()); 

//Darbs ar pârdefinçto metodi  


  System.out.println("Ball color   : "+BallExemplar.getColor());  

//Darbs ar klases Ball metodçm


  System.out.println("Center X     : "+BallExemplar.getBallCoordX());

//Darbs ar klases Ball metodçm


  System.out.println("Center Y     : "+BallExemplar.getBallCoordY());

//Darbs ar klases Ball metodçm

          BallExemplar.move(3,15);                                        

//Darbs ar interfeisâ definçtâm metodçm


  System.out.println("Center Y     : "+BallExemplar.getBallCoordY());

//Darbs ar klases Ball metodçm


}

}
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7.1.att. Viena procesa izpilde
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7.2.att. Divu vienâdas nozîmes procesa izpilde
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7.3.att. Divu procesu izpilde ar nevienâdâm prioritâtçm
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