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1. Uzdevuma nostādne.


Izveidot informācijas sistēmu, kurā bez MS Access ir iekļauta programmu pakete MS Excel. Informācijas sistēmas pamats, kur notiek datu ievade  un pārskate ir DBVS Access. Nepieciešamos aprēķinus realizē MS Excel. Ar piemēru palīdzību paskaidrot datu apmaiņas variantus starp MS Access datu bāzi un MS Excel lapu. 
2. MS Access sasaistē ar citām tabulām.

Praksē bieži gadās situācijas it īpaši lielajās sistēmās, kad ir nepiecie-šams strādāt ar datiem no vairākiem datu avotiem: datu bāzēm, elektroniskām tabulām, teksta failiem utt. Parasti nekādas problēmas neparadās, ja visiem datu avotiem ir viena daba. Piemēram modernajos DBV Sistēmās var piekļūt pie datu bāzēm, izveidotām ar citām lietojumprogrammām. Tas notiek ar ODBC (Open Database Connectivity) draiveru palīdzību. ODBC - tas ir standartprotokols SQL datu bāzes informācijas piekļūšanai. Tāpēc arī viņš nodrošina tikai SQL datu bāžu sasaisti. Bet ko darīt, ja mūsu dati glabājas elektroniskajā tabulā, piemēram Excel tabulā. Tagad eksistē vairākas tehnolo-ģijas šī problēmas risināšanai. Galvena atšķirība starp viņiem ir tas, kā dati būs piesaistīti: dinamiski, vai statiski. Kā atšķiras dinamiskā un statiskā pie-saistīšana? 

Statiskā piesaistīšana raksturojas ar to, ka visi dati no jauna avota tiek kopēti uz jūsu sistēmu un līdz ar to sadarbība ar datu avotu beidzās. Tālāk jūs strādājiet ar tiem datiem, kurus nokopējat. Lai saņemtu atjaunotus datus, viņus atkal ir jākopē. Statiskā piesaistīšana ir līdzīga fotografēšanai. Fotogrāfija nēsi sevī grafisko informāciju konkrētajā laika brīdī. 

Kad datu avots ir piesaistīts dinamiski, visas izmaiņas, kas notiek ar datiem ir pieejami abām pusēm. Parasti to realizē periodiski ņemot kopiju no datu avota, vai nosūtot visas izmaiņas no datu avota vai no lietojumprogram-mas. Pirmo paņēmienu sauca par replikāciju, otras tehnoloģijas nosaukums ir DDE (Dynamic Data Exchange) un tas attiecas tikai uz Windows - bazētām lietojumprogrammām.

Attēlos 2.1 un 2.2. ir parādītas dinamiskā un statiskā piesaiste.
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2.1. Statiskā piesaiste (datu imports).
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Replikācijas mehānisms.
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2.2. Dinamiskā piesaiste.

3. Sasaiste ar MS Excel elektroniskām tabulām.


MS Access-ā ir gan statiskās, gan dinamiskās datu apmaiņas iespējas darbam ar elektroniskām tabulām (mūsu gadījuma tas ir Excel tabulas). Statiskai datu apmaiņai ir domāts datu imports un eksports. Datu importē-šanu izmanto, lai nokopētu datus no Excel tabulām. Pretēji, datu eksportēšanu izmanto, lai saglabātu datus no MS Access uz Excel failu (vai cita tipa failu, piemēram, teksta failu, HTML failu vai arī Access failu). Dinamiskai datu apmaiņai ir vairāki varianti. Savā darbā es apskatīšu tādus variantus, kā tabulu piesaiste (angl. able linking) un DDE variantus. 

3.1. Import / Export tehnoloģija.
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Kā es jau rakstīju, imort/export variantā mēs strādājam ar veselam tabulām. No sākuma pamēģināsim importēt (nokopēt) datus no Excel-a uz Access-u. Pirmkārt Access izvēlnē File izvēlas Get External Data punktu un tajā izvēlas Import iespēju:

Pēc tam formā Import jānomaina lauka File of type vērtību uz Microsoft Excel. Tagad izvēlamies vajadzīgo Excel tipa failu un nospiežam uz pogu Import. Šādā veidā  būs atvērts Import Spreadsheet Wizard (elektronis-ko tabulu importa palīgs) un tālāk sekojiet šim palīgam. Pirmajā formā ir piedāvāts izmantot pirmo tabulas rindu, kā lauka nosaukumu kopu. Ja jūs uzstādīsiet šo opciju, tad katras kolonnas pirmais ieraksts kalpos jaunā tabulā par attiecīga lauka nosaukumu. Lai turpinātu darbu, nospiediet pogu Next.
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Nākošajā solī izvēlamies tabulu, kurā glābāt jaunu tabulu.

Kad pabeigsiet tabulas izveidošanas procesu, nospiediet uz pogu Finish.

Pēc šī operāciju secības tabulā Algas būs papildināta ar datiem Excel tabulas.
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Lai eksportētu datus no Access-a uz Excel-u, Access izvēlnē Fail izvēlas punktu Save As/Export… un nākošajā solī uzrādīt pirmo punktu, kas ir To an External File or Database, kā ir parādīts zīmējumā. 

Tālāk ir nepieciešamas no-mainīt lauka Save as type vērtību uz Microsoft Excel97 un nospiest pogu Export:
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3.2. Tabulu piesaiste.
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Tālāk mēs apskatīsim vienu no variantiem, kad datu apmaiņa notiek dinamiski. Tas ir tabulu piesaistīšana (Linking). Šajā variantā dati no avoti tiek kopēti Acecss-ā tikai vienu reizi - piesaistīšanas seansa sākumā, un pēc tam Access tikai apmainās ar izmaiņām. Lai piesaistītu Excel tabulu Access izvēlnē Fail nospiediet uz 

Get External Data un pēc tam uz Link Tables.
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Tālāk formā Link nomainam lauka vērtību Files of type uz Microsoft Excel un nospiežam uz pogu Link. Tad līdzīgi iepriekšējam gadījumam jums būs piedāvāt izmantot elektroniskas tabulas pirmo rindu ierakstu lauka nosau-kumu veidošanai. Ja jūs neizvelsieties šo punktu, tad lauku nosaukumi būs F1, F2 un tā tālāk. Vēl viena svarīga iezīme. Ja vienā stabiņā Excel tabulā būs dažādu datu tipu vērtības, var būt problēmas - visām kolonnas vērtības jābūt ar vienu un to pašu datu tipu. Nākošajā soli ievadiet tabulas nosaukumu ar kuras palīdzību jūs piekļūsiet pie datiem elektroniskajā tabulā. Pēc šī procedūras būs izveidota tabula ar uzdotu nosaukumu (piemēram Algas) un Access tabulu lapā šī tabula atšķirsies no citām - viņai būs sava ikona (bildīte):

Tālāk šauj tabulai var, piemēram, izvei-dot pārskatu vai formu, kurā modificēt tabulas lauku vērtības. Tagad visas izmaiņas, taisītas Access-ā būs attēloti arī attiecīgajā failā ar Excel elektronisko tabulu. Šis datu apmaiņas variants no izpētītiem ir visvienkāršākais un noderīgākais. 
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Nākošajā attēlā ir forma, kurā es ievietoju piesaistītu tabulu Algas. Laukā Kopēja alga Excel tabulā bija ievietota formula. Diemžēl pēc piesaistīšanas šis lauks nepalika, kā skaitliskais. Šo lauku es nobloķēju, lai to nevarētu modificēt. Bet tas izskaitļotos, elektroniskai tabulai jābūt atvērtai. Kad jūs atrādāties Access-ā, visas datu izmaiņas būs pārsūtīti tikai no Access-a. Tas pats attiecās pret Excel-u. Tāpēc, kad jūs izmainīsiet lauka Alga vai Nodoklis vērtību kopēja alga paliks nemainīta. Lai to izmainīt, vienkārši jāatvēr Excel attiecīga tabula. Tajā būs visas izmaiņas taisītas no Access-ā un aprēķinu lauks Kopēja alga arī būs izmainīts. Tagad no Excel-a būs pārsūtītas iz-maiņas uz Acces-su un attiecīgas iz-maiņas parādīsies arī Accesu formā.

3.3. DDE tehnoloģija.

Pēc DDE tehnoloģijas koncepcijas visa datu pārraide notiek datu pārraides kanālā. Pirms datu pārraides ir jāizveido šo kanālu. Pēc datu pārrai-des kanālu arī ir jānovērš. Šeit jau datu apmaiņa notiek tikai ar datu vienībām, nevis ar veselam tabulām. Piemēram Access formā uz teksta lodziņu var nolasīt no elektroniskas tabulas noteiktu lauciņu, kuram atbilst noteikta rinda un kolonna. Šim mērķim var kalpot procedūra DDE, kuras formāts ir zemāk aprakstīts:

DDE (application, topic, item)
DDE funkcijas argumenti:

application: teksta izteiksme, satur nosaukumu lietojumprogrammai, kuru izmanto datu pārraides seansā. Piemēram, lai nodibinātu sakaru kanālu ar MS Excel, rakstiet "Excel";

topic: teksta izteiksme, kura parasti norāda ceļu pie faila, vai datiem.

item: teksta izteiksme, elektroniskai tabulai tas apraksta konkrētu lauku šādā veidā: RiCj, kur i - rindas numurs (Row) un j - kolonnas numurs (Column).

Funkcijas pielietošanas piemērs:

Formā tekstā laukā (Text Box) uzrakstiet šādu izteiksmi:

= DDE("Excel","C:\My Documents\algas.xls", "R2C2");

Ja jūsu datorā programma nav palaista, jums būs piedāvāts to izdarīt, tāpēc, ka DDE kanālu var nodibināt ar atvērtu tabulu. Starp citu funkcija paša automātiski atvērs un aizvērs sakaru kanālu, bet to var izdarīt izmantojot attiecīgas funkcijas DDEInitiate un DDETerminate. Šīs funkcijas es aprākstī-šu vēlāk. Ar DDE funkciju mēs tikai nolasījām datus no elektroniskā tabula.  Datu nosūtīšanai eksistē funkcija DDESend. Izmantojot šo funkciju, var nosūtīt datu vērtību uz elektroniskā tabula lauku. Funkcijas formāts ir seko-jošais:

DDESend(application, topic, item, data)
Funkcijas DDESend pirmie trīs argumenti pilnīgi sakrīt pilnīgi. Kā ceturto  parametru ieraksta teksta izteiksmi, vai datu lauku, no kura lasīt datus pārsūtīšanai.

Tālāk es aprakstīšu to, kā veikt datu pārraidi izmantojot DDE tehnoloģiju, izmantojot iebūvētu programmēšanas valodu Visual Basic for Application.

Visual Basic-ā ir sešas funkcijas, kuras ir paredzētas darbam ar DDE kanāliem. Tas ir DDEInitiate, DDEExecute, DDEPoke, DDERequest, DDETerminate un DDETerminateAll. Tālāk es īsi raksturošu katru no komandām.

Funkciju DDEInitiate izmanto, lai atvērtu datu pārraides kanālu. Funkcijas formāts ir šāds: DDEInitiate(application, topic)
Funkcija DDETerminate aiztaisa kanālu. Funkcijas formāts:

DDETerminate channum, kur channum ir kanāla numurs, kuru aizvērs.

Funkcija DDETerminateAll aiztaisa visus eksistējošus kanālus. Šai funkcijai parametru nav.

Ar DDEPoke funkcijas palīdzību var pārraidīt datus no klienta-programmas serverim. Mūsu gadījumā Access ir klients un Excel ir serveris. Formāts:

DDEPoke channum, item, data
Šeit item ir datu lauciņš elektroniskajā tabulā uz kuru kopē datus un data ir paši dati, kurus var norādīt teksta veidā, vai kā teksta lauka vērtību. Komanda būs parādīta moduļa piemērā. 

Nākoša funkcija ir pretēja funkcijai DDEPoke. Funkciju DDERequest lieto, lai nolasītu datus no servera (Excel elektroniskā tabula). Formāts ir sekojošais:

DDERequest(channum, item). Funkciju var arī lietot, lai saņemtu citu infor-māciju, piemēram, tekoša faila un lapas (sheet) nosaukumus.

Pēdēja funkcija ir DDEExecute. Ar šī komandas palīdzību var nosūtīt serverim komandu atvērtajā kanālā channum:

DDEExecute channum, command

Komanda command ir teksta izteiksme, kuras vērtības ir atkarīgas no lieto-jumprogrammas-servera.

Tālāk uz piemēra bāzēs es parādīšu visas komandas darbībā.

Pieņemsim, ka jums ir kaut kāda formula, pēc kuras jums ir jāizskaita lauku. Savā piemērā es izveidoju šī formulas parametru ievadīšanu Access-ā, bet izskaitļošana notiks Excel-ā. Piemēram formula ir šāda: 

A = ( Ui / Ri ) + ( Ud * S / L ), kur Ui, Ri, Ud, S un L ir mainīgie. Uzdevuma realizēšanai es izveidoju šādu Access formu:
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Katrs no piecām lauciņiem ir vieta attiecīga mainīga ievadīšanai un sestajā izvada rezultātu, tāpēc viņu nepieciešams nobloķēt, kas ir darāms, uzstažot īpašību Locked uz vērtību Yes. Izskaitļošana notiek, izmantojot Excel tabulu, kura ir attēlota zemāk: 
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Lai izsauktu šo elek-tronisko tabulu, tiek izsaukta procedūra ExcelDDECalc(), nospiežot pogu <Calculate> (pogas notikumā OnClick ir ierakstīta vērtība =ExcelDDECalc(). Un tālāk seko pašas procedūras pirmteksts. Tajā visas Visual Baisic funkcijas attēlotas zilā krāsā. Tas funkcijas, kuras attiecas pret pētāmo DDE tehnoloģiju ir attēloti sarkanā krāsā un komentāri - zaļā krāsā.

Function ExcelDDECalc()

    'Mainīgu definēšana

    Dim intI As Integer, Chanal As Long
    Dim strTopics As String, strResp As String, strSheetName As String
    'Run-Time Kļūdas apstrāde

    On Error Resume Next

    'Kanala inicializēšana
    Chanal = DDEInitiate("Excel", "System")

    'Ja Excel nav palaists, tad palaist
    If Err Then
        Err = 0

        Shell "C:\Program Files\Microsoft Office\Office\Excel.exe _

C:\MyDocuments\Funkcija_A.xls", 1

 If Err Then Exit Function
        Chanal = DDEInitiate("Excel", "System")

    End If

    'Nolasa ceļu pie tekoša lauka elektroniskā tabulā
    strTopics = DDERequest(Chanal, "Selection")

    strSheetName = Left(strTopics, InStr(1, strTopics, "!") - 1)

    'Atslēdz kanālu Chanal
    DDETerminate Chanal

    Chanal = DDEInitiate("Excel", strSheetName)

    'Talāk notiks izskaitļošana

    'Uz lauciņu "R2C1" tiek nosūtīta formas Calculator laka Text0 vērtība
    DDEPoke Chanal, "R2C1", Forms![Calculator]![Text0]

    DDEPoke Chanal, "R2C2", Forms![Calculator]![Text6]

    DDEPoke Chanal, "R2C3", Forms![Calculator]![Text2]

    DDEPoke Chanal, "R2C4", Forms![Calculator]![Text10]

    DDEPoke Chanal, "R2C5", Forms![Calculator]![Text12]

   'Nolasa rezultātu no elektroniskas tabulas lauka ar koordinātēm otra rinda, 

   'sesta kolonna
    Forms![Calculator]![Text16] = DDERequest(Chanal, "R2C6")

    'Atslēdz visus DDE sakarus (kanālus)

    DDETerminateAll

End Function

 Secinājumi.


Ceturtajā praktiskajā darbā tiek izpētīti Access iespējas datu apmaiņā ar citām lietojumprogrammām Excel piemērā. Savā praksē es iztaisīju diezgan maz lietojumprogrammu Access vidē, tāpēc es nevaru spriest cik bieži ir nepieciešams taisīt sakarus ar cita tipa sistēmām (neattiecās pret DBVS), bet pēc manām domām tas ir var būt vajadzīgs, kad visi dati jau glabājas citā sistēmā, vai īpašos gadījumos, kad tiešam, ir vajadzīgas citas sistēmas iespējas, vai kad tas strādā efektīvāk. Šī praktiskā darba gaitā es izpētīju trīs datu apmaiņas paņēmienus starp Access un Excel datu avotiem. No dinamiskām datu apmaiņām, kā efektīvāko variantu es izvēlētos tabulu piesaistīšanu, tāpēc, kā tas strādā salīdzinoši ātrāk, nekā izmantojot DDE tehnoloģiju. It īpaši tas ir jūtams, kad ir nepieciešams pārvietot vairākus datus. To es izpētīju, taisot savus piemērus. Varbūt citam tas izdodos pretēji. Praktiskā darba gaitā arī es apguvu pamatzināšanas programmējot ar Visual Baisic. Tas, protam, palīdzēs man nākoša darba izpildīšanai. 
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