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1. Ievads.

Sistēmas vajadzības ir šādas :

· Realizēt izstrādāto sistēmas projektu programmās veidā;

· Programmai jābūt efektīvai, ātrai un ar ērtu saskarni;

· Programmai ir jābūt ērti lietojamai un viegli saprotamai lietotājam;

Vajadzības, kuru dēļ nākas izstrādāt sistēmu ir ,galvenokārt, nepiecie-šamība izveidot eksistējošo sistēmu vai uzlabot veco tā, lai tā strādātu efektīvāk un būtu gan mazāks resursu patērīņš jeb efektīvāks un lielāki labumi no sistēmas darbības. 

Lietišķo paziņu rokasgrāmatas vajadzībās ietilpst šādu pakalpojumu sniegšanu:

· Informācijas par vajadzīgiem jeb pazistamiem cilvēkiem glabāšana;

· Plašs informācijas apjoms;

· Ierakstu modificēšanas ērtums;

· Glabāmas informācijas drošums;

· Ērtas saskarnes sniegšana.

Sistēmai visi dati ir jāglabā datu bāzē un jāparedz jaunāko datu informācijas saņemšana, saglabāšana un modificēšana. 

2. Sistēmas modelis.


Modelis ar tā galvenājiem objektiem un saitēm starp tiem ir dots 2.1.attēlā.
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2.1.att. Vienkaršots lietišķo paziņu rokasgrāmatas modelis.
Attiecības starp objektiem raksturo šādas saites :

1 – Lietotājam ir attiecības ar cilvēkiem, informāciju par kuriem viņš grib saglabāt;

2 – Lietotājam jāzin noteikti dati par interesējošām personām;

3 – Lietotājs plano satikšanas;

4 – Saglabā informāciju par pasūtījumiem vai arī lūgumus;

5 – Saites nodrošinājums starp cilvēkiem, ar kuriem satikas un datiem par tiem;

6 – Saite starp cilvēkiem, kuri pasūta un datiem par viņiem;

Sistēmas apkārtne jeb saites ar citām sistēmām ir redzama 2.2.attēlā blokveida diagrammā.

Lietotājs


2.2.att. Sistēmas apkārtnes shēma.

2.1 Burbuļu diagramma.

Lai izstrādātu sistēmas modeli, tika veikta viedokļu analīze. Viedokļu analīze tiek veikta 3 posmos. Pirmais nošiem posmiem ir visu iespējamo viedokļu savākšana un attēlošana viedokļu burbuļu diagrammas veidām, kas ir redzama 2.3.attēlā.


2.3. Viedokļu burbuļu diagramma.

Otrajā etapā tiek izmantoti pirmajā etapā viedokļu burbuļu diagrammā iegūtie viedokļi, taču šajā etapā šie viedokļi tiek klasificēti piecās grupās :

· Datu viedokļi: personālie dati, pazistamo cilvēku DB, dati par satik-šanām, pasūtījuma dati, pasūtījumu DB, satikšanas datu DB, paziņojumi par kļūdām, bridinājumi;

· Nefunkcionālie viedokļi: lietotāja saskarne, programmas garums, drošums;

· Funkcionālie viedokļi: datu pārbaude, datu ievadīšana, dzēšana, modificēšana, datu izvāde uz ekrāna, datu meklēšana, sistēmas vadība;

· Servisa viedokļi: palīdzības sistēma.

· Viedokļi par lietotāju: lietotāji.

2.2. Viedokļu struktūra.


Trešajā etepā viedokļu analīzē ir viedokļu struktūras izstrāde, tas ir hierarhiskas diagrammas veidā, kura ir attēlota 2.4.attēlā.


2.4.att.Viedokļu struktūra

Tālāk viedokļu struktūru izmanto sistēmas modelēšanas nakāmajā stadijā, kura apraksta informācijas apstrādi katrā viedoklī.

2.3. Modeļa apraksts.

Modeļa apraksta uzskatāmībai par tajā notiekošajiem procesiem tika izveidotas divas tabulārās diagrammas, kurās uzskatāmi parādīta detalizēta informācija par sistēmas ievaddatiem, datu apstrādi un paredzēto kontroli gan no lietotāja viedokļa, gan no sistēmas viedokļa. Šīs tabulas ir redzmas 2.1. un 2.2. tabulā.
Lietotāja viedoklis

Avots
Ieeja
Darbība
Izvade
Norīkojuma

vieta

Sistēma
Uzvārds, vārds
Vārda un uzvārda ievade
Dati par cilvē-ku
Ekrāns, izdruka

Sistēma
Datums
Datuma ievade
Satišanas laiki
Ekrāns, izdruka

Sistēma
Pasutījuma dati
Pasutījuma, uzvār-da, vārda un datu-ma ievade
Pasutījuma dati konkretai personai
Ekrāns

Sistēma
Vārds, uzvārds
Vārda un uzvārda ievade
Pasūtījumi personai
Ekrāns

Sistēma
Satikšanas dati
Datuma, laika un personas vārda, uzvārda ievade
Satikšanas sa-raksts uz ieva-dītu datumu
Ekrāns, izdruka

Sistēma
Palidzības nepieciešamība
Palidzības izsaukšana
Nepiciešama informācija
Ekrāns

Sistēma
Vārds, uzvārds
Datu par personu modificēšana
Tabula ar da-tiem par per-sonām
Ekrāns

Sistēma
Dati par jauno personu
Uzvārda, vārda, tel. numura, dzī-ves vietas adreses un apraksta ievade
Tabula ar da-tiem par per-sonām
Ekrāns

2.1.tabula. Tabulāra diagramma lietotāja viedoklim.

Pirmajā tabulā ir attēlota datu pārstrade no lietotāja viedokļa. Šī tabula raksturojas ar to, ka tajā ir tas darbības, kuras veic lietotājs, un viņas ir parādītas no lietotāja viedokļa: tas ko viņam ir jādara, jāievada, tas ko viņš grib iegūst un arī kā (ekrāns, izdruka, skaņas signāli un tml.).


Otrajā tabulā attiecīgi ir darbības, kuras veic sistēma. Tā, ka lietotājam pamātavots bija sistēma, tad sistēmai lietotājs ir norīkojuma pamātvieta. Bet tas var būt arī faili, ne tikai lietotājs (tas ir abstrākts jēdziens, patiesībā tas ir vai datora ekrāns vai drukātājs). Lietotājs kalpo sistēmai bieži arī kā avots: ievada datus, ievada komandas un pilda citas darbības sistēmas funkcionēšanai.

Sistēmas viedoklis

Avots
Ievade
Darbība
Izvade
Norīkojuma vieta

Lietotajs
Personas dati
Datu pārbaude

Datu fiksēšana
Paziņojumi par kļūdām
Ekrāns

Lietotājs, Pazis-tamo cilvēku DB
Vārds un uzvārds
Datu meklēšana pēc ievadīta vār-da un uzvārda  Datu dzēšana
Paziņojumi par meklē-šanas rezul-tātiem
Ekrāns

Lietotajs, Pasu-tījumu DB un Pazistamo cilvē-ku DB
Vārds un uzvārds
Datu meklēšana pēc vārda un uzvārda
Pasūtījumu saraksts
Ekrāns, drukātājs

Lietotājs, Pazis-tamo cilvēku DB
Vārds, uzvārds, pasūtī-jums, datums
Sameklēt attiecī-go personu  Pierakstīt tai pasūtījuma datus
Paziņojumi par sistēmas darbību
Ekrāns

Lietotājs, Pazis-tamo cilvēku DB
Vārds, uzvārds, datums un laiks
Sameklēt attiecī-go personu  Pierakstīt tai satikšanas datus
Paziņojumi par sistēmas darbību
Ekrāns

Lietotajs, Satik-šanas datu DB un Pazistamo cilvēku DB
Vārds, uzvārds, datums
Datu meklēšana pēc vārda,  uzvārda un datuma
Satikšanas laiku saraksts
Ekrāns, drukātājs

2.2.tabula. Tabulāra diagramma sistēmas viedoklim.

Abas tabulārās diagrammas attēlo abstrakto uzskatu par apstrādi atbilstoši katram viedoklim. Šīs diagrammas attēlo tikai sistēmas ieejas un izejas datu plūsmas bez to apstrādes specifikācijas. Šī iemesla dēļ es tajos iekļauju arī ne visus procesus. Lai būtu iespējams saprast, kā sistēmā notiek datu pārraide starp dažādiem darbību blokiem, tika sastādītas darbību diagrammas, kuras ir līdzigas datu plūsmu diagrammai. Nakoša diagramma attēlo datu dzēšanas processu (2.5. attēls).

2.5.att. Darbību diagramma dzēšanas processam.

2.4. Datu modelis.


Tā kā rokasgrāmatas datu bāze ir jāizveido šīs sistēmas izstrādes gaitā, tad ir nepieciešams izveidot arī datu modelis, kas arī ir sistēmas modelēšanas daļa. Datu modelēšanai tika izmantots E-R (entity-relation) modelis, kas ietver datu būtību (entītiju) kopumu un attiecību kopumus starp datu būtībām, turklāt šajā modelī tiek parādītas arī būtību atribūti jeb īpašības. E-R modeļa diagramma dotajai sistēmai ir parādīta 2.6.attēlā. Diagrammā ir viena attiecība un tas parāda, ka, pirmkārt, atribūts cilvēks gan pasutījuma, gan satikšanas datu struktūtām ir rādītājs uz datu struktūru "Pazistama cilvēka dati". Otrkārt attiecība parāda to, ka zinot personas datus var uzzināt arī par eksistējošam satikšanam ar šī personu un pasūtījumiem taj.





2.6.att. Datu modeļa E-R diagramma.

Lai visām būtībām un attiecībām, kas ietilpst modelī, dotu unikālos nosaukumus, tiek lietota datu vārdnīca, kas tiek lietota kā līdzeklis nosaukumu unikalitātes nodrošināšanai programmatūras  izstrādes laikā. Sistēmas datu vārdnīcas tabula ir dota 2.3.tabulā.

2.3. tabula. 

Datu vārdnīca

Nosaukums
Apraksts
Tips
Garums

Vards
Cilvēka vārds
String
20

Uzvards
Cilvēka uzvārds
String
30

Telefons
Cilvēka telefona numurs
String
12

Adrese
Cilvēka adrese (dzīves vieta)
Memo
-----

Apraksts
Piezīmes, īss raksturojums
Memo
-----

Datums
Datums formātā dd.mm.gg.
String
9

Laiks
Laiks formātā hour:min
String
5

Pasutijums
Pasūtījums cilvēkam
String
30

Iemesls
Satikšanas iemesls
String
30

3. Prasību definīcija.


Prasību definīcija ir sistēmas pakalpojumu, kā arī ierobežojumu abstrakts apraksts. Jāapraksta tikai sistēmas ārējo uzvedību. Prasības, kas ir aprakstāmas prasību definīcijā, sadala divās grupās: sistēmas funkcionālas un sistēmas nefunkcionālas prasības. Sākumā apskatīsim funkcionālas prasības.

3.1. Funkcionālas prasības.

Funkcionālas prasības ietilpst sistēmas pakalpojumu kopumu.

1. Sistēmā jāparedz ērtu saskarni ar lietotāju, realizējot izvēlnes, teksta laukus, noradījumus un tml.

2. Piekļūšanu pie ekrānu formas elementiem realizēt gan ar pēles, gan ar tastatūras palīdzību.

3. Nodrošināt lietotājam sistēmas litošanas pamācību.

4. Sistēmas lietotājam jānodrošina plašas datu apstrādes iespējas (datu ievade, modificēšana, dzēšana, meklēšana).

5. Izmantot tabulas datu attēlošanai.

6. Nodrošināt datu kontroli un saskaņotību. Lietotām jāpalīdz ievadīt datus bez kļūdām. Personas dati tabulās Pieprasījumi un Satikšanas dati jābūt saskaņoti ar datiem tabulā Personas dati.

7. Lietotāja kļūdišanas gadījumā palīdzēt viņam tikt galā izmantojot paziņojums par kļūdam, lietotāja pamācību ("help" sistēma) vai citā veidā.

8. Nodrošināt iespēju izvadīt datus gan uz ekrānu, gan uz drukātāju.

3.2. Nefunkcionālas prasības.
1. Prasība procesam.

1.1 Sistēmas izstrādes procesa dokumentācija tiks noformēta atbilstoši Latvijas republikas standartiem LVS 65:1996 – 75:1996.

1.2 Sistēma strādā IBM PC tipa datoros. Programma izmanto Windows95 GUI (Lietotāja Grafisko Interfeisu). Sistēmu izstrādāšanai es izmantoju Borland C++Builder. Sistēmas izstrādāšanai jāizmanto metodi no augšas uz lēju un izmantot datu plūsmu analīzes metode.

1.3 Sistēma tiek piegādāta ar sekojošo dokumentāciju: programmatūras sistēmas prasību dokuments, sistēmas projektējuma apraksts, programmas teksts.

2. Prasības produktam.

2.1 Sistēmā jāizveido daudzlogu interfeiss ar izvēlnēm.

2.2 Lietotāju un sistēmas saskarnei jānotiek latviešu valodā.

2.3 Datu glabāšana failos.

2.4 Sistēma jāizvada paziņojumi.

2.5  Sistēma jādarbojas samēra ātri. Nedrīkst būt pauzes darbības laikā lielākas, nekā 2 sekundes

3. Ārējās prasības.

3.1. Programmas garums nedrīkst būt lielāk nekā 1 MB, pretējā gadījumā jāizmanto dinamiski pieslēdzamus moduļus (DLL).

4. Prasību specifikācija.

Šajā nodaļā nedažos piemēros es detalizēti un precīzi aprakstīšu sistēmas funkcijas izmantojot abas valodas: strukturētu specifikācijas valodu un programmas apraksta valodu PDL. Tālāk sēko funkcijas, aprakstītas ar strukturētas specifikācijas valodu.
Funkcija

PersonDataVerify.

Apraksts
Funkcijas mērķis ir pārbaudīt ievadītus personas datus.

Ieeja
Vārds, Uzvārds, Telefons, Apraksts un Adrese.

Avots

Ar lietotāju ievadīti dati (no tastatūras).

Izeja
IsCorrect = ( TRUE, FALSE). 

Norādījums
Funkcijas rezultāts tiek pārvietots paziņojumu izvādes procedūrai.

Prasības

Telefona numura formāts.

Pirms stāvoklis
Dati tiek saņemti un ievadīts telefona numurs ir pārvietots procedūrai, kā parametris.

Pēc stāvoklis

Ja ievadīts telefona numurs atbilst formātam, tad IsCorrect =

TRUE, citādi IsCorrect = FALSE.

Blakus_efekti
Nav.

Funkcija

MeetDataVerify.

Apraksts
Funkcija pārbauda ievadītus satikšanas datus.
Ieeja
Datums, Laiks, Iemesls, Personas dati.

Avots

Ar lietotāju ievadīti dati (no tastatūras).

Izeja
IsCorrect = ( TRUE, FALSE).

Norādījums

Funkcijas rezultāts tiek pārvietots paziņojumu izvādes procedūrai.

Prasības

Datuma formats, laika formats.

Pirms stāvoklis
Dati tiek saņemti un ievadīti datums un laiks ir pārvietoti procedūrai, kā parametri.

Pēc stāvoklis
Ja ievadīts datums atbilst formātam un ievadīts laiks atbīlst formātam, tad IsCorrect = TRUE, citādi IsCorrect = FALSE.

Blakus efekti

nav.

Tālāk seko procedūra, aprakstīta ar PDL valodas palīdzību.

PROCEDURE
PersonSearch ( vards: String[20] uzvards: String[30])  

/* Funkcija meklē datu bāzē ierakstu, kuram atbilst ievadīti vārds un uzvārds*/

Var

Found : Boolean;

BEGIN

Found = false;

While ( Not EndOfFile And Not Found)

BEGIN


 if tekošais_ieraksts.vards = vards And 

tekošais_ieraksts.uzvards = vards 

then Found = true;


EndIf;



Sameklēt_nakošo_rakstu;


EndWhile;

END PersonSearch.

5. Secinājumi

Pirma praktiskā darba gaitā bija izstrādāts prasību dokuments. Prasību dokumentā bija iekļautas ne visas uzdotas sistēmas aspekti. Bet es domaju, ka šī praktiskā darba mērķis bija iepazīt prasību dokumenta struktūru un iemācīties to pielietot. Tika iegūtas zināšanas par prasību formulēšanas etapiem, kas darba gaitā ļauj koordinēt veicamo darbību secību. Liela nozīme ir sistēmas modelēšanai, kuras izstrādes gaitā tika izveidots liels daudzums visdažādāko diagrāmmu, kuru galvenais mērķis bija apkopot, sakoncentrēt visu projektēšanas posmam nepieciešamo informāciju gan par sistēmas datiem, datu plūsmām, gan arī par sistēmas dažādiem objektiem, datu bāzes struktūru un tamlīdzīgi. Vienotas specifikācijas metodes lietošana var nodrošināt projekta realizācijas sadalīto izstrādes posmu savienošanas iespējas, gadījumā ja ar katra programmatūras izstrādes posma izstrādi nodarbojas dažādi izpildītāji. Līdz ar tas palielinā programmatūras izstrādā-šanas efektivitāti, strādājot grupā.
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