1
1

Rīgas Tehniskā Universitāte

Automātikas un Skaitļošanas Tehnikas Fakultāte

Sistēmu teorijas un projektēšanas profesoru grupa

Referāts.

“Deduktīvās datu bāzes”








Darbu izstrādāja: Agris Ņikitenko








Darbu pārbaudīja:____________

Deduktīvās datu bāzes.

Ievads.
Datorindustrija ir radījusi un vēl radīs daudz dažāda veda produktus: datorus (no kā radies industrijas nosaukums), programmas, vizuālās attēlošanas līdzekļus, vadības sistēmas, automātikas sistēmas u.c. To visu ir virzījusi vajadzība pēc informācijas apstrādes un analīzes. Pirmās vajadzības ir saskatījis Bebičs (par uzvārda tulkojuma pareizību negalvoju) jau pagājušajā gadsimtā. Tās, galvenokārt, bija vajadzības pēc elementāriem matemātiskiem aprēķiniem. Kopš tā laika ir aiztecējis daudz ūdeņu. Skaitļošanas mašīna tomēr tika izveidota. Skaitļošanas jaudas ir augušas daudz daudz reižu kopš šī brīža gadsimta vidū (II pasaules kara beigu periods). Šajā milzīgajā tehnikas attīstības periodā ir radusies vēl viena vitāli svarīga funkcija, ko uzticam skaitļošanas  mašīnām – mums svarīgās informācijas  glabāšana. 

Lai pildītu šo vajadzību ir veidotas daudz dažādas programmatūras sistēmas, kas palīdz uzglabāt, organizēt un apstrādāt mums svarīgo informāciju. Ar šādu sistēmu saimi esam labi pazīstami, tās ir datu bāzu vadības sistēmas. 

Pašlaik ir pazīstamas daudz datu bāzu vadības sistēmas. 

Attīstoties dotajām datu uzglabāšanas tehnoloģijām, arvien vairāk datu apstrādes un analīzes funkcijas tiek uzticētas tieši dbvs. Pēdējā laikā bieži tiek pieminētas mākslīgā intelekta tehnoloģijas saitībā ar dbvs. Viena no šādām fibrīdajām tehniloģijām ir detuktīvo datu bāzu vadības sistēmas. Par tām tad arī sīkāk nākamajā nodaļā.

Aprsksts.
Galvenais kāpēc ir izveidojusies šī tehnoloģija ir tas, ka ir nepieciešams uzglabāt sarežģītākus un abstraktākus datu modeļus un datus. Principā deduktīvās datu bāzes ir produkts, kuru mēs iegūtu, ja apvienotu Loģisko programmēšanu ar datu bāzei. 

Kādi tad ir galvenie labumi šādai hibritizācijai. Loģiskā programmēšana ir augstas abstrakcijas līmeņa programmēšana, kurā mēs koncentrējamies uz uzdevumu un nevis uz programmēšanas valodas sintaksi un pierakstu. Loģiskās programmēšanas pamatā ir loģika (teikums neizdevies, bet parāda būtību)  t.i. likumu (teorēmu) un faktu (aksiomu) kopa, kas dod pierādīt (izvest) jaunas zināšanas (pierādījumu), kādam konkrētam pasaules gadījumam (stāvoklim). Nopietnākās šāda veida valodas ir Prolog, Datalog, Chimera. Tās patiešām modelē pirmās kārtas loģikas iespējas. Tieši tāpat kā loģikā šeit kā pierādījuma sasniegšanas līdzeklis tiek lietots pierādījuma koks.

Savukārt, datu bāzu badības sistēmas ir spējīgas organizēt, uzglabāt un apstrādāt lielus datu apjomus par reālo pasauli. Par tām ir pietiekami daudz dzirdēts tapēc neiedziļināšos sīkāk.

Tātad no iepriekšteiktā var redzēt, ka Deduktīvās datu bāzes ir citas klases sistēmas, kurām piemīt gan datu bāzu, gan loģiskās programmēšanas sistēmu priekšrocības t.i. ir iespējams glabāt lielu datu apjomu un no tā realizēt jaunas informācijas iegūšanu loģiskās spriešanas rezultātā, ko realizē loģiskās programmēšanas valodas kods.

Tradicionālajā izpratnē par datu bāzēm ir modeļu priekšstats t.i. datu bāze ir tiešu attieksmju kopa, bet pieprasījuma izpilde ir attieksmju kombinācijas aprēķins. 

Pierādījumu priekšstats apskata datu bāzi kā izvedumu likumu kopu, bet pieprasījuma izpildi uzskata par teorēmas pierādījumu.

Apskatot datu bāzi no otrā viedokļa, ir iespējams datu bāzē ievietot eksperta zināšanas par problemsfēru. Tas savukārt ļauj datu bāzei automētiski izpildīt standarta uzdevumus attiecīgajā problēmsfērā.

deduktīvajās datu bāzēs ir divas daļas: parastā datu bāze un paplašinātā datu bāze. parastajā datu bāzē tiek galabāti pierādījumu likumi, bet paplašinātajā dati par pasaules stāvokli. Pirmo realizē ar loģiskās programmēšanas valodu palīdzību, bet otro ar dbvs līdzekļiem.

Katru no tām var lietot arī atsevišķi, lai veiktu vienus un tos pašus uzdevumus. Katrai ir savas priekšrocības un trūkumi. Lai to labāk attēlotu es izmantošu literatūras [1] autores piedāvāto salīdzinājumu.

· Dati.  Loģiskās programmēšanas sistēmas darbojas ar neliela apjoma datiem, kas pārsvarā ir lokālas dabas. Tie satur faktuas un izvedumas likumus. DBVS, savukārt, pārvalda liela apjoma datus, kas parasti ir koplietošanas vajadzībām.

· Pieprasījumi. loģiskajās programmēšanas valodā pieprasījums tiek realizēts loģiska izveduma rezultātā, kas apvieno gan likumus, gan faktus un rezultātā noliedz vai apstiprina sākotnējā apgalvojuma patiesumu. DBVS pieprasījums tiek realizēts ar tiešu pieeju datiem, kurus sistēma pāmeklē un iegūst vajadzīgo informāciju.

· ierobežojumi. (datu pareizības pārbaudes process). Loģiskās programmēšanas valodā ierobežojumi tiek  realizēti ar universāliem likumiem, kuru siedarbinas ieveitojot bāzē jaunus datus. DBVS gadījumā ir samērā mazs skaits iespēju definēt ierobežojumus, kurus definē iekšējās valodās.

Tātad šādu divu tehnoloģiju hibrīds – deduktīvā datu bāzes ir spējīgasdarboties 

Deduktīvo datu bāzu struktūras.
Izņemot iepriekšminētās divas daļas DDBVS ir arī trešā daļa – interfeiss, kas nodrošinas lietotāja iespēju sadarboties ar datu bāzi un divu iepriekšminēto daļu savstarpēju sadarbību. 

Ņemot vērā šo – trešo komponenti ir trīs dažādas šādu sistēmu arhitektūras:

1. Vājā sasaiste (loose coupling) – Loģiskās programmēšanas valoda tiek papildināta ar predikātiem, kas darbojas ar datu bāzē esošiem datiem t.i. meklē ievieto utml.

2. Ciešā sasaiste (tight coupling) -  datu bāzes vadības sistēmā tiek organizēts speciāls līmenis – likumu interpretators, kas pārtulko datu bāzes attieksmes loģikas (jeb predikātu) valodā.

3. Integrēšana – datu bāzes vadības sistēmā tiek iebūvētas valodas likumu un faktu rakstīšanai, kā arī izveduma mehānismi.

Vājās sasaistes gadījumā lietotājam ir pieejamas abas sistēmas. Loģikas valodā tiek rakstītas programmas, bet no datu bāzes ar speciālu predikātu palīdzību tiek atlasīti vajadzīgie dati. Tālāk dati tiek ievietoti programmā, kā jauni faksti t.i. ptogramma modificējas. Doto valodu var iezmantot arī datu bāzes modificēšanai (arī ar speciālu predikātu palīdzību). Kā komentāru varētu pievienot to, ka tas lielā mērā atgādina FoxPro programmēšanas stilu DOS vidē t.i. programmas tekstā parādās datu pieprasījumi utml. Struktūra attēlota zīmējumā:
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Ciešās sasaistīšanas gadījumā lietotājs tiešā veidā pie datiem netiek. Dati tiek pārveidoti loģikas valodā un tādi tiek piedāvāti lietotājam.  Minēto pārveidošanu veic likumu interpretators, kas realizēts kā DBVS līmenis. 

· Te tiek izdalīti divi šādas sasaistes veidi:

· Statiskā ciešā sasaiste. notiek neatkarīgi no atsevišķajiem likumiem. Kompilācijas laikā no datu bāzes tiek iegūti visi programmai nepieciešamie dati.

· Dinamiskā ciešā sasaiste. Tā tiek izpildīta katram likumam atsevišķi. Te likuma novērtēšana notiek tikai vienu reizi. Tas ļauj glabāt atmiņā tikai tos datus, kas nepieciešami dotajā situācijā konkrētajam likumam.

Tas attēlots zīmējumā:
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Integrētas sistēmas gadījumā loģiskās programmēšanas valoda tiek integrēta DBVS. Te tiek modifīcēta pati DBVS tā, ka lietotājs strādā ar vienotu interfeisu likumiem un datu apstrādes komandām. Tajā tiek iebūvēts kompilators, likumu vadības mehānisms un loģiskie operatori (līdzīgi kā FoxPro nejūt atšķirību starp SQL un procedūrālajiem operatoriem).

Dotā arhitektūra attēlota zīmējumā:

Tas arī īsumā viss par Deduktīvajām datu bāzēm.

Piemērs detuktīvai datu bāzei.

Pieņemsim, ka eksistē šādas datu tabulas:


Cilvēks={Vārds, vecums, dzimums}


Vecāks={vecāks, bērns}

deduktīvajās datu bāzēs šādas tabulas iespējams definēt ar predikātu palīdzību t.i. tiek definēti divi predikāti (to izskats var būt līdzīgs uzrādītajam).

Līdz šim brīdim nekas daudz neatšķiras. Atšķirības sākas tur, kur nepieciešams definēt  attieksmes starp datiem, tabulām, laukiem utml.

Piemēram ir iespējams definēt  attieksmes tēvs un māte, kas līdzīgi minētajam, tiek definēti ar jauniem predikātiem:



tēvs(X,Y):- cilvēks(X,_,vīrietis), vecāks(X,Y)



māte(X,Y) :- cilvēks(X,_,sieviete), vecāks(X,Y) 

 Taču šāda veida predikātam netiek piesaistīti dati t.i. predikāts tēvs nav tabula. Relāciju datu bāzēs būtu nepieciešams veidot tabulu tēvu un mātes un tad savilkt saites starp tabulām. Te dati tiek piesaistīti tikai programmas darbības laikā t.i. kad ir nepieciešamība pierādīt doto predikātu patiesumu pie oteiktām X un Y vērtībām.

 Šādu vērtību piesaistīšanu sauc par unifikāciju, kad noteiktiem mainīgajiem tiek piesaistītas noteiktas vērtības, kuras tiem saglabājas līdz rezultāta iegūšanai t.i. līdz pierādījuma procedūras beigām, kad var sākties pierādījums pie citām vērtībām un unifikācijas algoritms tiek palsaits atkārtoti.

Kad ir izveidota faktu un likumu bāzes ir iespējams veidot pieprasījumus, kas arī var būt augstākā abstrakcijas līmenī nekā, piemēram, SQL pieprasījumi, kas meklē informāciju pēc precīzām norādēm.

Piemērs: 

? – tēvs(jānis,Y). 

To var tulkot šādi: “parādi man visus bērnus, kuriem jānis ir tēvs.”

piemērs:




? – māte(Ilze,X) & tēvs(jānis,X)

To var tulkot šādi: “parādi man visus bērnus, kuriem māte ir ilze un tēvs ir jānis”.

Tātad var redzēt, ka šāda veida pieprasījumu izveide SQL valodā prasītu zināmas pūles. Te tas ir vienkārši. Pie tam, kad šāds pieprasījums ir izpildīts to var lietot tālāko pierādījumu izpildei, tas nozīmē, ka spriešanas rezultāti ir jaunas zināšanas, kuras tiek  izmantotas citur programmas darbības laikā.

Secinājumi. Par deduktīvajām datu bāzēm.

Te var redzēt priekšrocības, ja sistēmā ir jāiebūvē ekspretu zināšanas par problēmas vidi, lai atrisinātu noteiktus uzdevumus šajā vidē. Dotās klases sistēmas tiešām var lietot loģisku uzdevumu risināšanai, ja tas ir nepieciešams .
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