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Bikela{Rozenblata testa aktualitâte

> Bikels un Rozenblats ðo testu ieviesa 1973. gada
publikâcijâ.

> Tests paredzçts gan vienkârðâm, gan saliktâm hipotçzçm.
> Lee un Na 2000.g. un 2001.g. publikâcijâs parâda, ka tests

bez transformâcijâm strâdâ arî atkarîgiem datiem, kâ
izòçmumu var minçt eksplozîvas (explosive) laikrindas.
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Bikela{Rozenblata testa statistika

Apskatâm vienkârðu hipotçzi

H0 : f = f0
H1 : f 6= f0

pie nozîmîbas lîmeòa α un zinâmas blîvuma funkcijas f0.

Bikela{Rozenblata testa statistika

Tn = nh1/2n

∫
[fn(x)− (Khn ∗ f0)(x)]2 a(x)dx,
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Blîvuma funkcijas kodolu novçrtçjums

No hn atkarîgs blîvuma funkcijas novçrtçjums

fn(x) =
1

nhn

n∑
i=1

K
(
x−Xi

hn

)
=

1
hn

∫
K
(
x− t
hn

)
dFn(t).
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Konvolûcija

Nogludinâts f0

(Khn ∗ f0)(x) = E0fn(x)

Konvolûcijas operators ∗

(Kh ∗ g)(·) =

∫
h−1K

(
· − z
h

)
g(z)dz.
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Testa statistika grafiski
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att.: Konvolûcija, fn un kvadrâtiskâ kïûda
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Teorçma

Teorçma
Izpildoties H0

(Tn − µ)
d−→ N(0, σ2).

µ un σ2

µ = h−1/2n

∫
K2(u)du×

∫
f0(x)a(x)dx

σ2 = 2
∫

f2(x)dx×
∫ [∫

K(u)K(u + v)du
]2

dv.
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Divas piezîmes

Netipiski, ka
ðajâ testâ nav vienalga, kâdu kodolu izvçlçties. Gosh, Huang
(1991) parâdîja, ka vislabâk tests strâdâ ar vienmçrîgo kodolu
un svaru funkciju a(x) = 1.

Tipiski, ka
joslas platuma h izvçlei ir ïoti liela nozîme. Bikela { Rozenblata
testam nestrâdâ krosvalidâcija. Apskatîtajos gadîjumos tâ izvçl
pârâk lielu h, kâ rezultâtâ tiek pârgludinâts blîvuma funkcijas
novçrtçjums un konvolûcija. Statistikas vçrtîbas kïûst tuvas
nullei.
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Kursa darbâ izmantotâs alternatîvas

No Kalenberg un Ledwina 1995. gada publikâcijas

g1(x) = 1 + ρ cos(jπx),

g2(x) = exp

 k∑
j=1

θjπj(x)− ψk(θ)

 ,

kur {πj} ir ortonormâli Leþandra polinomi intervâlâ [0, 1],
θ ∈ Rk, ψk(θ) = log

∫ 1
0
exp(θ ◦ φ(x))dx un ◦ apzîmç skalâro

reizinâjumu.
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Tuvas v.s.[0, 1]
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Joslas platuma izvçle neparametriskiem kodolu testiem

JASA tiks publicçts Gao un Gijbels raksts par ðo tçmu
Tajâ tiek apskatîts neparametrisks regresijas modelis

Yi = m(Xi) + ei, i = 1, 2, . . . ,n,

kur {Xi} ir stacionâru laikrindas mainîgo virkne, bet {ei} ir
neatkarîgu, vienâdi sadalîtu kïûdu virkne ar E [ei] = 0 un
0 <

[
e2i
]

= σ2 <∞. Turklât ∀ 0 ≤ i ≤ j ≤ n Xi un ei neatkarîgi.

Hipotçze
Rakstâ tiek testçta parametriskâ nulles hipotçze

H0 :m(x) = mθ0(x)

H1 :m(x) = mθ1(x) + ∆n(x),

kur {∆n(·)} ir lokâlu alternatîvu virkne, limn→∞∆n(x) = 0
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Joslas platuma izvçle neparametriskiem kodolu testiem

Divas interesçjoðâs funkcijas
Var definçt nozîmîguma funkciju

αn(h) = P(T̂n(h) > lα|H0)

un jaudas funkciju

βn(h) = P(T̂n(h) > lα|H1)

Ðeit T̂n(h) apzîmç neparametriska kodolu testa statistiku, bet
lα ir ðîs statistikas sadalîjuma 1− α kvantiles bootstrap
aproksimâcija.
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Joslas platuma izvçle neparametriskiem kodolu testiem

Funkciju Edgeworth izvirzîjumi

αn(x) =1− Φ(lα − sn)− kn(1− (lα − sn)2)φlα − sn + o(
√
hd)

βn(x) =1− Φ(lα − rn)− kn(1− (lα − rn)2)φlα − rn + o(
√
hd)

Ðeit Φ un φ ir attiecîgi sadalîjuma un blîvuma funkcijas,
sn, kn, rn atkarîgi no h un σ2n =

∫
∆2

n(x)π2(x)dx.

Mçríis
ir izvçlçties joslas platumu hew tâdu, ka
βn(hew) = maxh∈Hn(α) βn(h),
Hn(α) = {h : α− cmin < αn(h) < α + cmin} mazam
0 < cmin < α. Jeb maksimizçt jaudu pie aptuveni nemainîga
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Paldies par uzmanîbu!
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