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Prezentacijas struktira

O ieskats Beijesa metodes;
@ diskusija starp Dz. Robinsu, L. Vasermanu un K. Simsu
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Klasisko (frekventistu) statistisko metozu pamatprincipi

@ Varbutiba ir frekvence ar kadu notiek notikums. Varbutiba ir
notikuma objektiva Ipasiba.

@ Parametri ir nezinamas konstantes.

@ Statistikas metodes jakonstrué ta, lai tam piemistu labas, ieprieks
definétas ipasibas.

@ Hipotézes var tikai noraidit vai pienemt ar noteiktu ticamibu.
Hipotezes nevar apstiprinat.
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Beijesa statistisko metozu pamatprincipi

@ Varbutiba ir personisks uzskats (dcgrcc of bclicf) par notikuma
iespejamibu.

© Lai arl parametri ir konstantes, to novertesanai tiek pienemts, ka
tie ir gadijuma lielumi.

@ Informaciju par parametru varam iegiit, izpétot ta sadalijumu.

@ Hipotézes varam tikai salidzinat sava starpa. Hipotézes nevar
noraidit, tas var tikai aizstat ar labakam.
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Piemers
Y =a+pX
Beijesietis « un g uztver ki gadijuma lielumus, pieméram,
a ~ N(0,1);
B ~ U(0, inf),

tadejadi iegustot Saurakus ticamibas intervalus o un § péc ievades
modeli.
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Beijesa metode

@ Izvélas aprioro (prior) blivuma funkciju f(6) katram no
nezinamajiem parametriem.

@ Izvélas modeli f(x|0).

@ Novéro datus Xy, ..., X,. Izmantojot Beijesa teorému, ar
simulacijam (Markova kedes Montekarlo algoritmi) vai skaitlisko
integréSanu iegiist aposterioro (posterior) sadalijumu
f(0|1Xy, ..., Xpn).
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Viens g.l. X, diskrétas blivuma funkcijas
B .y PX=x,06=0)
PO =0|X=x) = B(X = ) =
_ PX=x|©=0)P(©=0)
- Y P(X =x]|0 = 0)P(0 = 0)

Viens g.l. X, nepartrauktas blivuma funkcijas
f(x10)t(0)

£(6k) = T£(x|0)£(0)do
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n iid g.l. Xq, ..., Xa

f(x1, ... xnl0) = [ [ £(x1,0) = £a(0)
i=1

Apzimégjam (Xq,...,Xy) ar X" un (x1,...,Xy) ar x".

Posteriorais sadalijums
f0)(0)  _ La(6)E(6)
[f(x"0)E(0)do Cn

f(0]x") = o Ln(0)£(0)
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Parametru novertéjumi

Modelis ar vienu parametru

0= / 0f(0]x,)do

Modelis ar p parametriem 6 = (61, ..., 0,)

91|X / / 01, (9 |X )d92 d9

0, = / 01£(61|x™)d6,
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vs Christopher Sims
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Veselibas ministrija (VM), lai planotu slimnicu budzetus, vélas
noskaidrot, cik lielai Latvija iedzivotaju dalai nakoSgad bus insults. Ta
pirms gada izvelejas 5000 iedzivotajus (X, ..., X5000) un katram no
tiem noskaidroja 300 faktorus: augumu, vecumu, iepriekséjas
saslimganas, utt. (X; € [0, 1]3%9).

Dala no 5000 tika atlasiti novérosanai ar Bernulli gadijuma lielumu R;
(Ri =1 : noverots; R; = O: nenovérots), turklat varbutiba tikt noverota
nav visiem vienada, to nosaka zinama funkcija 7(X) = E[R|X]. No siem
noverotajiem dalai bija insults (Y = 1), parejiem ne (Y = 0).

Defingjam ari 6(X) = E[Y|X], kas nosaka insulta varbtitibu atkariba no
veselibas stavokla. ST funkcija nav zinama. Turklat 7(X) izveleta ta, ka

Cov{8(X), 7(X)} # 0.
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Modela pienémumi

n (5000) iid novérojumi

(X1,R1,RY1), ..., (Xu, Ru, RY3).

X;e 0,19, Y;e{0,1}, Rie{0,1} d=300

0(X) =E[Y|X] (X)=ERX] Cov{d(X),m(X)} #0

Merkis novertét

wzﬁﬂ:Emwmn=mmwa=up=mmm@m
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0(x) =E[Y|IX =x%x]| =
=1 P(Y=1X=x)+0-P(Y=0X=x)=P(Y=1X=x)
PY=0X=x)=1-0(x) )
Lidzigi
m(x) =P(R =1|X =x) 1-—m(x)=PR=0X=x) )
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Frekventistu pieeja

Horvica-Tompsona novertéjums

5\'—‘

%

¢ ir nenovirzits un butisks (consistent), bet neefektivs (inefﬁcient).
Tacu eksisté uzlabotas H-T versijas.
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Beijesiesu pieeja

Izveélas aprioro sadalfjumu W(6).

Ticamibas funkcija vienam noverojumam (x,r,ry)

fx (X)fr)x (r[®)fyx (v[%)"

n noverojumu (Xj, Ri, R;Y;) ticamibas funkcija
n

TTEXE @R Xa)E(Yi[Xi) ™ =

= [[=(X)™i(1 — m(X3)) 0(X5) Y (1 — (X)) Y

i
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Ticamibas funkcija

L(0) o f[ O(X;) Vi (1 — (X)) YR

Kombingjot W () un L(0) iegiist posterioro sadalijumu W,. Ta ki ¢ ir
funkcija no 6 (1/) = f[o 1 G(X)dx), 6 posteriorais sadalijums noteiks v
vértibu.

Teoréma, Robins un Ritovs 1997

Jebkur§ novertejums, kas nav funkcija no 7(-), nevar but vienmerigi
butisks (uniformly consistent).

Tas nozime, ka jebkurs novértéjums 1, kas nav funkcija no m, nebts
apkartné neatkarigi no novérojumu skaita.
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Viena no beijesiesu piedavatajam atbildém ir aprioro sadalijumu W(0)
padarit atkarigu no 7.

VM piemeérs. Kardiologam ir izveidojies prieksstats par 6, un vins vélas
to izmantot, analizejot VM datus ar Beijesa metodi. VM ierednis
paskaidro, kadi apsvérumi par 6 tika nemti véra izvéloties 7, tacu
kardiologs ierédna informaciju nepem vera, jo par insultiem ir daudz
labak informets. Saja gadijuma @ apriorais sadalijums biis neatkarigs
no 7.

Turklat W(6) atkariba no 7 ir nepiecieSams, bet ne pietiekams
nosacijums.
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Secinajumi

Beijesa metodes, lai arT ar plasu pielietojumu, noteiktas situicijas var
nestradat. Beijesiesi ir ticamibas funkcijas vergi (Slaves to the
likelihood) .

Beijesa metodes ir ertas, ja nepiecieSams modeli ievietot personiskos
val ekspertu uzskatus par pétamo objektu.
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Paldies par uzmanibu! Vai ir kadi jautajumi?

Avoti
© Vasermana blogs normaldeviate.wordpress.com
@ L. Wasserman ” All of Statistics”, 2004
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